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CZESC OPISOWA:

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla zamierzenia inwestycyjnego pn. ,,Remont
konserwatorski Barbakann w Krakowie”.
Dokumentacja projektowa zostala sporzadzona w ramach realizacji umowy pn. ,,Wykonanie doknmentacji
projektowej dla zadania pn. Prace remontowo-konserwatorskie w Barbakanie”.

Barbakan zlokalizowany jest w obszarze objetym Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego ,,Stare Miasto” (Uchwata nr XII/131/11 Rady Miasta Krakowa z dnia 13 kwietnia
2011 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru "STARE
MIASTO" - ogloszona w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa Matopolskiego NR 255, poz. 2059
z dnia 17 maja 2011 r.).

Zakres opracowania obejmuje wykonanie kompleksowego remontu konserwatorskiego calego obiektu,
t].

- dachu i wiezyczek,

- elewacji,

- korytarzy (chodnikéw strzeleckich),

- nawierzchni dziedzifica (wraz z instalacjq kanalizacji opadowe;j),

- stolarki drzwiowej, kamieniarski okiennej, elementéw wyposazenia, etc.

Szczegblowy zakres zostal wskazany w pkt. 5.

Wszystkie elementy wskazane w projekcie przewidywane sa do wykonywania etapami — etapowanie

robét, o kolejnosci zgodne z posiadanymi w przyszlosci §rodkami finansowymi Inwestora. Niektére
jednak elementy projektu, powinny by¢ realizowane réwnolegle, tak aby prowadzone prace byly
komplementarne wewnetrznie.

Zakres rob6t budowlanych nie zmienia sposobu uzytkowania ani nie zmienia warunkéw ochrony
przeciwpozarowej (zmiana stref, obciazenia ogniowego, odleglosci, kierunkéw dojéé, itp.). Wobec
powyzszego nie zmienia si¢ réwniez uklad konstrukceyjny, nie zmienia si¢ jego uklad statyczny, nie
zwigkszone sa obcigzenia jego elementéw. Obiekt podlega ochronie konserwatorskie, zaklada si¢
etapowanie prac.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Wizjai pomiary w terenie

- Umowa/Zlecenie

- Karta obicktu — Archiwum Pasistwowe w Krakowie, sygnatura: 29/1405/1084.

- Uchwata nr XII/131/11 Rady Miasta Krakowa zdnia 13 kwietnia 2011 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru "STARE MIASTO" -
ogloszona w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Malopolskiego NR 255, poz. 2059 z dnia
17 maja 2011 1.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 r. poz. 725 1j. 3 pdzgn. sm)

- Ustawa z dnia 23 lipca 2003 1. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U 2024 poz 1292 4.
3 pozn. zm)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54, tj. g pdzn. 3m.)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki 1 ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2024 poz. 726 3 pdgn. m.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650, tj. g pdzn. gm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz U. 2022 poz. 1679, 1. g pdin.

)
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- Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020
poz. 10)

- Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich 1 badan konserwatorskich przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz robét budowlanych, badan
architektonicznych i innych dzialan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan
archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (t.j. Dz U. 2021 poz. 82, 2 pdgn. zm.)

- Obowiazujace polskie normy i przepisy

- Michalik I., Program prac konserwatorskich, Krakéw, wiosna 2025 r.

- Dokumentacja archiwalna, m.in.:

- Beczkowska U., Karol Kremer i krakowski urzad budownictwa w latach 1837-1860, Krakow 2010,
Universitas

- Bogdanowski J., Barbakan Krakowski jako dzieto ,,kluczowe” miasta [w] Teka KUIA, t.IX, 1975

- Borowiejska-Birkenmajerowa M., Barbakan krakowski, Krakéw 1979

- Godlewski A., Program prac konserwatorskich budowlanych przy balkonie wewnetrznym wraz, e wspierajacymi go
konsolami Barbakann w Krakowie. 2018, Krakow

- Karaszkiewicz P., Analiza skladn wysolesi na murach i brukach Barbakanu i Bramy Floriaiiskiej, 2015,
Krakéw

- Ligeza M. Tumidajski P., Michalik 1., Koncepcja remontu mostu kleparskiego, luty 2016, Krakéw

- Niewalda W., Badania architektoniczne przedbramia Bramy Kleparskiej

- Niewalda W., Badania i projekt aranzacji przedbramia Bramy Kleparskiej, Firma Konserwatorska
Piotr Bialko, grudzien 2001, Krakéw

- Niewalda W., Sprawozdanie z uzupelniajacych badan architektonicznych w Bramie Kleparskiej
Krakowskiego Barbakanu, listopad 2001, Krakow

-  Szkodlarska S., Dokumentagia 3 prac remontowo-konserwatorskich i budowlanych prgy balkonie wewnetrzmym
wrag, e wspierajqcymi go konsolami Barbakann w Krakowie, 2022, Krakédw

3. DANE OGOLNE
3.1 Nazwa, adres obiektu budowlanego
Nazwa Inwestycji: Remont konserwatorski Barbakanu w Krakowie
Adres: Barbakan w Krakowie
Dziatki: dz. nr 30, obr. 1, j.ew. Srédmiescie identyfikator dziatki: 126105_9.0001.30
Inwestor: Muzeum Historyczne Miasta Krakowa (Muzeum Krakowa), Rynek Gléwny 35, 31-011
Krakow

3.2 Lokalizacja inwestycji
Barbakan krakowski, przy ul. Basztowej, naprzeciwko Bramy Floriadskiej, nieposiadajacy numery
porzadkowego.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

4.1 Rys historyczny
Krakowski Barbakan nalezy do jednych z najcenniejszych budowli fortyfikacyjnych w Polsce. Zostat
wzniesiony w wieku XV (1498-1499) i byt najpotezniejszym elementem rozbudowywanych przez wieki
fortyfikacji miasta Krakowa. Gléwna rola byta obrona bramy miejskiej (tzw. Bramy Florianiskiej) oraz
budynku Arsenatu (wzniesionego w latach 1565-1566 przez architekta miejskiego Gabriela Stoniskiego).
Wedlug Kodeksu Baltazara Behema, kamien wegielny pod jego budowe polozyl sam krél polski Jan
Olbracht!. Zbudowany na planie niepetnego kota, w proporcji 6/10, pierwotnie byt potaczony z Brama

! Budowla w formie fortecy propugnaculum miata zosta¢ wzniesiona po klgskach z wojskami motdawskimi, gdzie
w bitwie pod KoZminem zgingto okoto 5 tysiecy Polakéw, w obawie przed najazdem na Krakow (zajeli tereny
m.in. Przemysla, Przeworska, Lwowa, Jarostawia). Krakéw 6éwczesny posiadal naturalne obwarowania: od
zachodu rzeka Rudawa, od potudnia i wschodu Wisla z rozlewiskami i odnogami, od pétnocy brak byto ostony.
Na budowe krél miat przeznaczy¢ kwote 100 grzywien. Przez wieki forteca funkcjonowala pod nazwa wloska
Rondella, nazwa Barabakan funkcjonuje od 1867 roku — zgodnie z nomenklatura wprowadzona przez
niemieckiego architekta Augusta Essenweina(w Sredniowieczne zabytki sztuki Miasta Krakowa — pojecie przejete
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Floriafiska specjalna szyja. Jego $rednica wewnatrz murdéw wynosita 24,4 m, za$ po ich stronie
zewngtrznej bylo to juz ponad 30 m. Otoczony pierwotnie potkolista fosa o szerokosci 26 m i glebokosci
dochodzacej do 6 m. Z czasem, w wyniku rozbudowy miasta, zostala ona zasypana. Podziemng czes§é
obiektu stanowil sklepiony chodnik. Prowadzil on do specjalnych furt, ktére pozwalaty cztonkom zatogi,
poprzez wodg fosy, wydostawac si¢ z fortecy. Chodnik ten nie obiegal catej budowli. Sktadat si¢ z dwéch
odcinkéw. Diugosé zachodniego przekraczata 10,5 m, za§ wschodniego — 12,5 m. Sciany Barbakanu
postawiono niezwykle solidnie i z duzg znajomoscia sztuki budownictwa. W mysl jej zasad do dawnego
poziomu wody w fosie wykonane byly one z kamieni wapiennych. Polaczono je ze soba wapienng
zaprawa murarska. Cata budowla powyzej poziomu wody zostata wykonana z dobrze wypalonej cegly.
Grubosé¢ murdéw wahala si¢ od ok. 45 cm do ponad 3 m. Barbakan posiadat cztery kondygnacje strzelnic
rozmieszczonych w szachownice. Byly one przystosowane do uzycia recznej broni palne;j.

Zwieniczony machikutami - gankami z otworami w podlodze, przez ktére wylewano na nieprzyjaciela
stopiony olow, wrzacy olej i miotano pociski. Korong machikul bylo siedem wiezyczek obserwacyjnych,
na przemian okraglych i oémiobocznych, do ktérych mozna bylo si¢ dostaé tylko przy uzyciu drabin.

Barbakan jako budowla przejazdowa posiadal drugi wjazd od strony Kleparza — Brame
Kleparska, zwrécong pod katem 30 stopni na zachéd do gléwnej osi zatozenia bramnego. Tutaj takze
znajdowata si¢ krétka szyja wraz z dwoma bramami i systemem mostéw zwodzonych nad fosa o
szeroko$ci 24 metréw 1 gtgbokosci dochodzacej do 3,40 m.

Przez Barbakan wjezdzali do miasta bohaterscy wodzowie, witani przez ttumnie zgromadzona ludnosé.
Nosit on zaszczytne miano Bramy Chwaly (Porta Gloriae) miasta Krakowa.

W oparciu o dekret cesarza Franciszka 11, w 1806 r. rozpoczeto likwidacje krakowskich muréw
miejskich. Staraniem architekta, konserwatora i senatora Rzeczpospolitej Krakowskiej Feliksa
Radwanskiego w 1817 r. udalo si¢ ocali¢ pétnocny fragment muréw, wraz z Barbakanem. Obecnie miesci
on oddzial Muzeum Historycznego Miasta Krakowa.

Pod koniec 1834 roku rozpoczely si¢ prace zakladajace restauracje zespotu obronnego Bramy
Floriadskiej, sam barbakan ujeto dopiero w 1841 roku (przy naciskach krakowian). Restauracje miat
przeprowadzi¢ (i dokonal) Karol Roman Kremer. Wprowadzajac elementy kreacji architektonicznej,
neogotyckie, wplynal na zachowang do dzisiaj forme obiektu (z obicktu fortecznego tworzac swoisty
pomnik: ostrotukowa brama wejSciowa zwieniczona hurdycja, powigkszone otwory strzelnicze, wejscia
na ganki). Przy pracach wykorzystany zostal oryginalny kamien i cegla pochodzace z przebuddwek i
rozbibrek, pozostawiona zostala fosa. Wymienione zostato pokryci dachu i wiezyczek. Nie mozna jednak
zarzuci¢ braku jednolitosci formy i nawigzan do gotyku, ktéry Kremer wnikliwie studiowal, zarzut
,stracenia na przebudowie” wystosowal jednak jego brat Jézef Kremer (ekspertyza konserwatorska z
1870 roku).

Pierwsze klopoty z Barbakanem zaczely si¢ na poczatku XIX wieku. W 1804 roku cesarz
Franciszek II uznal, iz Krakéw powinien by¢é miastem otwartym 1 nakazal likwidacj¢ dawnych
obwarowan. Stare mury popadly w ruine, a rozwdj techniki wojennej sprawil, Zze nie spelnialy juz swojej
roli. W 1817 roku rozpoczeto niwelowanie 1 plantowanie terendéw dawnych fortyfikacji i zakladanie na
ich miejscu miejskiego ogrodu. Zaréwno Brama Floriafska jak i Barbakan zagrozone byly rozebraniem.
To woéwezas senator Wolnego Miasta Krakowa, profesor Feliks Radwanski wsrod argumentow
pozostawienia tej cze$ci obwarowan wskazal ,,iz budowle te zatrzymuja wiejace od strony Kleparza
wiatry, ktore przenosityby na Rynek nieczystosci i $mieci z placu targowego, powodowalyby infekcje 1
choroby u dzieci (...) owe wiatry podnosityby spddnice krakowskim mieszczkom spieszacym na
nabozenstwo do ko$ciota NMP?”. Dalsze losy, w tym prace restauratorskie i konserwatorskie opisane
zostaly w kolejnych punktach.

z celtyckiego terminu bar-bacha — przedmurze — w XII wieku nazywana tak budowle podobne w Katalonii 1 we
Francji [w: Tadeusiewicz R., Wedrowki po Krakowie — Barbakan, Gazeta Krakowska 2021 r.]
2 https://dziennikpolski24.pl/batbakan-zwany-rondlem/ar/c3-2234712, cytat dostosowany
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Barbakan ——  stan  w  trakce  przebudowy  1839-1941,  Jozef  Brodowski  (1820)  [Zridio:
https:/ [ core.ac.uk/ download/ pdf] 32981895 pdf]

’
B R AMX FL ORI ANSKA A

oy dasane oo Gy Chadmenacton
95 E s IIGRE (D,

Barbakan — projekt restanraii Karol Kremer, 1840 r.) [Zrédlo: Archiwum Narodowe w Krakowie, w:
https:/ [ core.ac.uk/ download/ pdf] 32981895 pdjf]
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Zielona karta, strona 2. [https:/ | zabytek.pl]

Jan Kanty Gumowski, Krakdw 1926, obok Wladystaw Jarocki, Krakdw 1928
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Litografia, autor nieznany, 1832, obok widok na Barbakan od stony Kleparza, autor nieznany, I pot. XIX
wieku
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Rondell und Florianer Thor, 1901, pocztowka niemiecka, obok Franciszek Turck 1944
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Rycina, I pot. XIX wieku (ten sam widok co w wersji malarstwa sgtalugowego); zwraca mwage pogiom ferenut wokdf-
brak fosy oraz istnienie budynkn — dobudowki prgy Bramie Kleparskies

Krakow.

Rondel i Brama Floryafska.
13

Pocztowka ze zbiorow (Zwracajq wwage obwodowo rogmieszezone otwory strzelnicze chodnika dolnego
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Koszewski, widok 3 lotn ptaka, potowa XX wiekn [Zridlo: Muzenm Lotnichwa Polskiego w Krakowie]
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Widok Barbakanu 3 lotn ptaka, lata 20-te XX wiekn [Zridto: antor]
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Fotografia predstawiajaca ,,Woz Drgymaty” eksponowany 1w Rondzie, zwraca mwage uktad kamienia na dziedziicu,
po lewef wylukowanie, lqczace dwie Bramy [fragment, Domena publicznal
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Prace remontowe, lata 30-te XX wieku, Brama Kremerowska (montag kraty od wnetrza — naswietle zamontowane,

J‘/éi’? :d/a po lewej stronie wsparte o Sciane S3yi [Zrédto: NAC, dostep kwiecieri 2025 1.]

Fotografia — odbitka albuminowa, niemiecka, datowana na 1895 r. (data niepewna), w wiezyczkach dodatkowe otwory
na kazdym g bokdw ponad obecnie achowanymi [Zrodfo: Domena publicznal
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Podobne ujecie, w szersgym ujecin — potwierdza wystepowanie otworow [Zridto: Muzenm Narodowe w Krakowie]

557 = = 39. Rotunda od strony Bgamy Flory

e - 3 E 8
wvat J. KRIEGER w Krakowie. Nasladownietwo zastrzega sie.

Elewagja od strony Bramy Floriariskie, |. Krieger, widoczna lampa uliczna umiefscowiona w Rondzie, stolarka driwiowa
wejSciowa o formie odmiennej od obecnej (stanowiqeej aranzacje rekonstrukeying), wiezyezki jug bez dodatkowych otwordw
(lnb niewidoczne) [Zridlo: Muzenm Narodowe w Krakowie]
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Remont pokrycia wiezyezek Barbakanu, lata 30-te XX wieku [Zrodfo: Domena publicznal
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Odbitki albuminowe 3 detalami Barbakann, XIX wiek — detale Zinwentaryzowane poprawnie, natomiast proporge
wieyeek naczqco odbiegajqee od faktycznych [Zridfo: Mugenm Narodowe w Krakowie]
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Z obowiazku chronologicznego wspomnie¢ nalezy koncepcje gruntownej modernizacji fosy autorstwa
prof. Bogdanowskiego z lat 70-tych (uznawanej przez niektérych ,,za kosmiczng”); wprowadzenie
pomostéw 1 kilku poziomdéw ruchu pieszego, uwidaczniajacego walory fortyfikacii.

Obiekt wpisany do rejestru zabytkéw (jako jeden z pierwszych) pod nr. A-8 z 12 lutego 1931 r. Stanowi
jeden z najwazniejszych obiektéw zabytkowych $redniowiecznego Krakowa.

4.2 Forma architektoniczna
Barbakan krakowski wzniesiony zostal jako obiekt forteczny — w ukladzie Ronda - na planie niepetnego
kota, w proporcji 6/10 - pierwotnie potaczony z Brama Floriafska specjalna Szyja. Jego srednica
wewnatrz muréw wynosita 24,4 m, za$ po ich stronie zewngetrznej bylo to juz ponad 30 m. Otoczony
pierwotnie poétkolistg fosa o szerokosci 26 m i glgbokosci dochodzacej do 6 m. Z czasem, w wyniku
rozbudowy miasta, zostala ona zasypana (obecnie w czg$ci przywrécona). Podziemna cze$¢ obiektu
stanowil sklepiony chodnik prowadzacy do specjalnych furt, ktére pozwalaly cztonkom zalogi, poprzez
wode fosy, wydostawa¢ si¢ z fortecy. Chodnik ten nie obiegal catej budowli (zakoniczony byt na
wysokosci przedbramia oraz symetrycznie po stronie drugiej — obecnie zachowane dodatkowe otwory
drzwiowe wyjsciowe oraz okienka strzelnicze). Barbakan posiadal cztery kondygnacje strzelnic
rozmieszczonych w szachownice (chodniki strzeleckie). Byly one przystosowane do uzycia recznej broni
palnej prochowej (stanowiacej znaczacy postep na polu walki zastepujac tuki, a pdzniej kusze). W linii
koronujacej znajduja si¢ machikuly — wysunicte ganki z otworami w podtodze, wsparte na kamiennych
kroksztynach (wapiennych), przez ktére wylewano na nieprzyjaciela stopiony oléw, wrzacy olej a takze
miotano pociski (zrzucano). Na koronie muru umieszczono siedem wiezyczek obserwacyjnych
zakoniczonych stozkowatymi daszkami, na przemian okraglych i o§miobocznych, do ktérych mozna byto
si¢ dosta¢ tylko przy uzyciu drabin (od wnetrza — nie zachowane ich relikty). Stuzyly one rowniez jako
punkty strzelnicze — kazda ma otwory strzelnicze o réznym kalibrze (cz¢$¢ otwordw mozliwe, ze ulegla
zamurowaniu lub powstala jako wtérne).

Do obiektu prowadzity dwie bramy (zasadnicza — Brama Kleparska z mostem zwodzonym oraz
druga — od strony Szyi; stosowane sa zamiennie okreslenia hierarchii bramowej; Brama Gléwna —
przyjmowana za tq od strony Bramy Florianiskiej). Obie bramy posiadaly zabezpieczenie poprzez
zwodzony most nad fosg oraz opuszczang krate (brong). Po rozbidrce Szyi co miato miejsce z rozbidrke
znacznej czg$ci obwarowanl Sredniowiecznych, w wyniku prac restauratorskich Karola Kremera, w
poludniowej czesci Barbakanu widoczne sa elewacje dwoch bram w stylu neogotyckim (z elewacja od
strony miasta zwieficzong machikutami), wykonane w latach 1839-41 2z wykorzystaniem cegly
rozbiérkowej, dopelniajace zachowane elementy gotyckich przejazdéw.

Funkcja bramy przejazdowej widoczna byla jeszcze w czasach Austro-wegierskich, kiedy uklad bruku
podkreslat tuk drogi prowadzacy pomiedzy obiema bramami.

Pod Szyja Barbakanu znajdowaly si¢ przepusty, ktére umozliwialy przeplyw wody w fosie oraz
pozwalaly kontrolowac¢ jej poziom. Oprécz przepustow, pod poludniows czescia Szyi znajduje si¢ pusta
przestrzen przykryta obecnie zelbetowym stronem, kiedy$ pelnigca zapewne funkcje zapadni (7). Na
poziomie parteru, znajduja si¢ klatki schodowe i pomieszczenia pomocnicze (wartownie po obu stronach
Bramy Kleparskiej oraz kazamata ze strzelnicami po zachodniej stronie szyi). Sama Szyja posiadala
najwyzszy poziom przykryty dachem mieszczacy pomieszczenia zolnierskie.

Srodkowa, otwarta przestrzefi Barbakanu, stuzyla jako miejsce dla zolnierzy, zapaséw i dzialasi
obronnych. Obecna nawierzchnia dziedzifica z dzikiego bruku wapiennego jest efektem prac
renowacyjnych z 2003 roku. Zostata ulozona na nowo, po przeprowadzeniu korekty spadkéw podtoza i
potozeniu mat bentonitowych i drenazowej, z kamieni odzyskanych i wyselekcjonowanych z poprzedniej
nawierzchni Barbakanu, bruku z rozbiérki nawierzchni krakowskiego Rynku oraz bruku z kamieniotomu
Wielkanoc (obecnie zamknigtego, jednego z nielicznych kamieniotomdw wapieni jurajskich?).

Podsumowujac Barbakan jako element sztuki wojennej, na swoje czasy spelnial funkcj¢ obronna
miasta, jednak poézniejsze znaczne reformy zbrojne calkowicie przekreslity jego funkcje (o idei
szachownicowych otworéw strzelniczych oraz kolistego rzutu budowli nie zapomniano do czaséw

3 https://realearblog.com/kamieniolom-w-wielkanocy
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Twierdzy Krakéw, tworzac sie¢ bastionéw i fortyfikacji o podobnych zatozeniach). Opracowanie
projektowe nie jest miejscem szerszych dysput w zakresie historycznym, niemniej celem zrozumienia
zasad zastosowanych w jego rozplanowaniu, wydaje si¢ wartym wspomnienia.

4.3 Stan dotychczasowych prac
Barbakan nalezy do jednych z najznamienitszych zabytkéw nie tylko Krakowa jak i Polski. Stad tez od
czasu wykrystalizowania si¢ pojecia konsernvagji 2abytkdw, prowadzone byly szeregi prac modernizacyjnych,
restauracyjnych i stricte konserwatorskich (z réznym skutkiem).

Obecny wyglad Barbakanu jest efektem prac restauratorskich wykonanych w latach 1839-41
przez Karola Kremera, realizowanych po rozbiéree ,,dlugiej szyi” taczacej go z pierscieniem muréw
obronnych. Jego dzielem sa przede wszystkim elewacje dwoch bram w stylu neogotyckim, z
wykorzystaniem cegly rozbiérkowej, dopelniajace zachowane elementy gotyckich przejazdéw.
Konserwacje watkdw i detalu kamiennego w Scianach rondla i wiegyezek podjeto dopiero w latach 1885-88 pod nadzorem
konserwatorskim [ogefa eplowskiego i kontynuowano w latach 90. XIX w. (...) Do cerowania watkdw na nacznych
powierzchniach ugyto nowej cegly maszynowej mniejsgyeh wymiardw i gaprawy 3 wapna hydranlicznego. (...) Nastepne
szeroko zakrojone prace konserwatorskie w Barbakanie nastapity w latach 1969-71 w ramach konserwagji obejmujace
wszystkie elementy zespoin warownego w riznym 3akresie, wedtng projektow Stefana Swiszezowskiego, antora catosciowe
koncepeji odbudowy zachowanych fortyfikagi*. Odsloni¢to fundamenty przedbramia i wykonano most
zelbetowy oraz aranzacj¢ — kreacje konserwatorska korony muréw. W znacznej czesci wymieniono
licobwke zewnetrzng z zastosowaniem zaprawy cementowej. W latach 70. XX wieku prace wykonywane
przez Przedsigbiorstwo Panistwowe Pracownie Konserwacji Zabytkéw (PKZ) oddzial w Krakowie, w
powiazaniu z badaniami naukowymi, doprowadzily do naprawy zniszczonych watkéw muru przepustu
poludniowego i wzmocnienia betonowych tukéw przepustu.

W latach 1989-1991 dokonano odnowienia elewacji przy pomocy blednie dobranych
materiatow i technik ,mz.in. spoiny pomalowano mleczkiem wapiennym 3 dodatkiem farby elewacyjne” 1 uzyto
zywicy Imlar do impregnzacji watkéw ceglanych. ,,W 1992 roku pod kier. A. Zdyry przeprowadzono
prace przy wschodniej elewacii szyi. Oczyszczone zostaly powierzchnie watkéw przepustu poludniowego
i zalozone zostaly tzw. spoiny osuszajace’.

W latach 1992-1996 Beata Gargas i Danuta Przada wraz z zespotem przeprowadzily liczne prace:

e konserwacj¢ elewacji wewnetrznej wraz z szyja (1993-1994),

e  konserwacj¢ watkow szyi ponizej bruku oraz przepustu potudniowego (1993-1996),

e konserwacje Bramy Kleparskiej (1995-1996),

e konserwacj¢ przepustu poludniowego wraz z rekonstrukcja tuku ceglanego i cioséw filara (1994)
e konserwacje elewacji wschodniej szyi (1996).

W latach 2001-2010 prace w Barbakanie prowadzila Firma Konserwatorska Piotr Biatko sp. z o0.0. W
ramach przeprowadzonych prac ustalono przyczyny postepujacych zniszczen, wykonano:

e 2002 — 2004 - konserwacje ceglanych elewacji zewnetrznych (z wylaczeniem wschodniej $ciany
szyi), w tym kotwienie i zespolenie rozwarstwionych partii muréw obwodowych, sklejenie
peknie¢ wiezyczek barbakanu, konserwacije ceglanych $cian gankéw strazy,

e 2003 - izolacj¢ pozioma dziedzifica 1 wymiang jego nawierzchni brukowej,

e 2004-2005 - odstonigcie, konserwacje i rekonstrukcje $redniowiecznych muréw przedbramia
bramy kleparskiej oraz filarow mostu. Wykonano réwniez drewniany most kleparski i
przesunigto stok fosy,

e 2009-2010 - Prace konserwatorskie objely strukture ceglanych watkdéw chodnikéw strzeleckich
dolnej kondygnacji (wyjatkowo zachowanych tutaj w oryginalnej, pierwotnej postaci z
fragmentami tynkéw), renowacje ceglanych schodow z ceglanymi przedsionkami, bez

* Rojkowska-Tasak Halina, Ostatnia konserwagia i adaptagia potnocnego odcinka murow obronnych Krakowa, [w:] Lviv
Polytechnic National University Institutional Repositoty, http://ena.lp.edu.ua, s. 119

> [w:] Dokumentaga prac konserwatorskich prowadzonych w 2010 roku prgy kamiennych herbach i innych elementach w obrebie
szyi Barbakanu 1w Krakowie, Firma Konserwatorska Piotr Bialko, grudzien 2010, Krakow
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kamiennych posadzek oraz uporzadkowanie instalacji elektrycznych. Wprowadzono takze

miejscowe zabezpieczenia konstrukeyjne rozwarstwiajacych si¢ watkéw ceglano-kamiennych.
W 2010 roku poddano pracom konserwatorskim réwniez kamienne herby 1 inne elementy w obrebie Szyi
(watek ceglany otaczajacy herby i nawierzchnie kamienna bruku w wejsciu do szyi Barbakanu).
W 2011 roku przeprowadzono konserwacje watku ceglanego i kamiennego ze spoinami (Sciany i
sklepienia) przepustow pod szyja oraz pomieszczenn pomocniczych na poziomie parteru (straznic przy
Bramie Kleparskiej oraz pomieszczenia ze strzelnicami po zachodniej stronie szyi), elementéw
metalowych (krat) oraz bruku kamiennego w szyi Barbakanu miedzy mostem a dziedzidicem.
W 2012 roku prace dotyczyly muréw dolnej czesci Scian i sklepienia przepustéw pod szyja Barbakanu.
W 2015 roku, po zaledwie 10 latach wystawienia na warunki atmosferyczne, stwierdzono katastrofalny
stan elementéw ceglanych licowki muru przedbramia jak i pylonu mostu Kleparskiego. Przyczyny
upatrywano m.in. w nieodpowiednio dobranych materiatach oraz zastosowanych rozwigzaniach
architektoniczno-konserwatorskich, ktére nie chronily muréw przed dzialaniem wilgoci 1 wody
opadowej, a wzmagaly poziom ich zawilgocenia. W 2016 roku zostata opracowana nowa koncepcja
remontu Mostu Kleparskiego i elementéw zabytkowych Barbakanu (Most Kleparski wraz z kreacja
architektoniczna zakofczenia przedbramia wykazywal stan techniczny uniemozliwiajacy jego dalsze
uzytkowanie). W roku 2023 zostaly przeprowadzone prace w zakresie remontu (catkowitej wymiany)
Mostu Kleparskiego wraz z konserwacja reliktow przedbramia (w ktérym zachowane zostaly najstarsze
sredniowieczne partie muréw). W 2022 przeprowadzono ponadto prace remontowo-konserwatorskie i
budowlane przy balkonie wewngtrznym wraz ze wspierajacymi go konsolami oraz w 2024 prace
konserwatorskie przy Bramie Kleparskiej (wrota bramne) jak i prace konserwatorskie dolnego fragmentu
elewacji potudniowej (Brama Kremerowska).

Szczegdly zostaly przedstawione w Programie Prac Konserwatorskich autorstwa mgr Izabeli Michalik,
ktéry stanowi integralng czgs$¢ opracowania projektowego.

4.4 Stan zachowania i przyczyny zniszczen

W przypadku Barbakanu, przy przedmiotowym opracowaniu majacym na celu dokonanie remontu
konserwatorskiego elementoéw obiektu, zasadniczo wyrézni¢ mozemy grupe podstawowych elementow,
tworzacych jego materie: watek ceglany wraz ze spoinami (wszakze obiekt w calo§ci murowany), elementy
kamieniarskie, elementy drewniane (drzwi, stolarka). Zwazywszy na dotychczasowe liczne opracowania
jak 1 kompleksowe prace zabezpieczajace, prowadzone juz w XX wicku (Biatko), zaklada si¢ brak
wigkszych probleméw natury konstrukcyjnej obiektu. Projekt zaktada, jednakze powtdrzenie
dotychczasowego sposobu wzmacniania elementéw murowanych (gtoéwnie wiezyczek) w przypadku
stwierdzenia postgpujacych nieprawidlowosci w statyce. Wydaje sig, ze dotychczasowe prace przyniosty
pozadany rezultat, z zastrzezeniem koniecznosci zmniejszenia zawilgocenia obszaru fosy, ktéry (oprocz
wéd opadowych z powierzchni dachu i dziedzifca) jest Zrédlem wody w obiekcie (ten drugi zostal juz
wyeliminowany skutecznie poprzez wykonanie hydroizolaciji dziedzifica oraz remont instalacji kanalizacji
opadowej).

4.4.1 Watek ceglany i spoiny
Watek ceglany w wickszo$ci partii elewacji powyzej gzymsu kordonowego znajduje si¢ w dos¢ dobrym
stanie technicznym (ponizej jego stan jest co najmniej dostateczny; wystepuje znaczna degradacja watku
ceglanego, atak mikrobiologiczny, zaobserwowa¢ mozna réwniez szarobialy nalot gipsowy. Co istotne,
juz wielokrotnie w przesztosci wysolenia zidentyfikowano jako jeden z probleméw powodujacych
degradacje substancji zabytkowej i przynajmniej trzykrotnie poddano go wnikliwej analizie (w 19926 1 w
roku 20157 — autorem badan jest dr Pawet Karaszkiewicz oraz w roku 2011 p. B. Sowifiska-Holewinska),
jednak miejscowo widoczne sg $lady postepujacej degradacijt - ubytki cegiel, osypywanie si¢ ich lica,
luszczenie, wykruszenia narozy, szczegélnie przy naroznikach oraz ponizej wystajacych elementéw
kamiennych, takich jak np. gzymsy, lub przy bruku, gdzie dtugotrwale gromadzi si¢ woda opadowa, kt6ra

6 [w:] Dokumentagja konserwatorska prac prowadgonych przy Barbakanie w Krakowie w latach 1993-1996, Pracownie
Konserwacji Zabytkéw S.A., opracowanie dokumentacji: Beata Gargas, 1999, Krakow
7 Karaszkiewicz P., Analiza sktadn wysolesi na murach i brukach Barbakann i Bramy Floriariskie, 2015, Krakéw
22



Remont konserwatorski Barbakanu w Krakowie
PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

splywa nastepnie po ich powierzchni i kapie w okreslonym miejscu na cegly ponizej. Te miejsca sq przez
to szczegolnie narazone na zawilgocenie punktowe, cykliczne zamarzanie i rozmarzanie, rozwoj glonéw
i nawarstwieni biologicznych, oraz lokalng erozj¢ mechaniczna. Korozja biologiczna pojawia si¢ do
wysokosci warstwy okoto czterech cegiel powyzej poziomu otaczajacego terenu.

Osobnym zagadnieniem jest wystgpowanie czarnego zabarwienia lica, w 1992 roku dokonano badan
tychze nawarstwiefi oraz zasolenia wystepujacego w objetosci cegiel 1 zapraw. Uznano, ze wigkszo§¢
wystepujacych soli pojawia si¢ i bedzie pojawiaé ze wzgledu na budowe materiatu i
zanieczyszczenie powietrza. Obce sole zidentyfikowane jako chlorek sodu stwierdzono w niewielkiej
ilosci, okreslono ich zrédlo i zaproponowano postgpowanie konserwatorskie i monitoring stanu
zachowania watku ceglanego®. W 2015 roku badania wykonano ponownie, poniewaz po
przeprowadzonych pracach remontowych i renowacyjnych otoczenia Barbakanu na bruku i §cianach
pojawily si¢ biate naloty solne. Okazalo sie, ze sq dwa podstawowe zrédla zniszczen: wapno gaszone
(zgodnie z projektem kostke¢ wapienna osadzano na podsypce cementowo-zwirowej) po
skarbonatyzowaniu prowadzaca do powstania weglanu wapnia) oraz roztwory soli kuchennej uzywane w
okresie zimowym do ods$niezania. Problem ten nadal wystgpuje, zwlaszcza na dolnych partiach muréw
zewnetrznych. Nalezy zaznaczyé, ze szczegblowy program postgpowania dotyczacy wlasnie muréw
fundamentowych tj. ponizej poziomu gzymsu kordonowego (a takze muréw oporowych fosy Barbakanu)
wraz z badaniami chemiczno-mykologicznymi przygotowata réwniez w 2011 roku p. Katarzyna
Magrysiewicz-Dobrzanska ?. Jest to opracowanie bardzo wnikliwe i szczegétowe, do ktérego koniecznie
nalezy siggnac przed rozpoczeciem prac nad ta czescig Barbakanu — ostateczny zakres metod usuwania
zasolenia nalezy dostosowac do wspdtczesnych technik oraz zakresu prac.

Sam problem migracji soli wewnatrz muréw jest niemal nierozerwalnie zwiazany z zawilgoceniem
dolnych partii budowli (wilgo¢ z obszaru fosy). Tej kwestii réwniez nie udalo si¢ do tej pory rozwiazac
od czasu odkopania fosy. Wykonany drenaz wydaje si¢ nieskuteczny, mury w swojej grubosci nie
posiadajg izolacji poziome;.

Na calej powierzchni $cian, zaréwno muréw wewnetrznych jak 1 zewnetrznych wykonanych z watku
ceglanego 1 elementow kamiennych (wapieni jurajskich 1 piaskowca) widoczne sa rozlegle zabrudzenia w
postaci szarego nalotu (luzne nalecialosci i osad mocniej zwigzany z podlozem, spowodowany
zanieczyszczeniami powietrza). W przypadku §cian wewnetrznych zanieczyszczenia osadzily si¢ zapewne
w wyniku duzego przeplywu powietrza przez strzelnice (co z kolei korzystnie wplywalo na stan wiezby
dachowej, ktéra pomimo braku okien posiada dobre warunki klimatyczne). Widac tez biato-szare zacieki
— by¢ moze wynikajace z wymywania sktadnikéw spoin (takze tych malowanych farba elewacyjna () w
czasie nieprawidlowo przeprowadzonych zabiegdw konserwatorskich na przetomie lat 80. 1 90. XX-
wieku) oraz zacieki zielonkawe — wystepujace pod wiezyczkami, ktére wiazg si¢ prawdopodobnie z
wymywaniem wytracajacych si¢ zwigzkdéw miedziowych (tlenkéw) z pokrycia dachu. Zaobserwowano
réwniez zanieczyszczenia odchodami ptasimi, jednak — co ciekawe — problem ten wydaje si¢ znikomy
(same odchody ptasie posiadajg bowiem silnie destrukcyjne wlasciwos$ci na materi¢ budowlana).

W calej partii muréw, widoczne sa doskonale §lady wielokrotnie podejmowanych ingerencii
konserwatorskich w postaci przemurowan oraz réznic barwnych materiatu, wynikajace z wymian lub
rekonstrukeji cegiet. W dolnych partiach muru widoczne sa $lady zawilgocenia i nawarstwienia
biologiczne wynikajace z trwatego zawilgocenia muru wskutek kapilarnego podciagania wilgoci z gruntu
lub z rozpryskéw wod opadowych. Samo zaznaczenie nowych elementéw rekonstruowanych jest czynem
chwalebnym (w odniesieniu do biezacej doktryny konserwatorskiej), niemniej jednak w wielu miejscach
znaczaco zaburza odbidr estetyczny. Spoiny murowe sg w znacznej mierze wtorne, o réoznym stopniu
spojnosci 1 kolorystyce — co moze $wiadczy¢ o etapowym odnawianiu, w wigkszos$ci miejsc sa zachowane
w stanie §rednim. Czg$¢ spoin wykazuje objawy degradacji (erozja, wyplukiwanie, rozwarstwienia),
zwlaszcza w miejscach silnie eksponowanych na opady atmosferyczne lub sptywajaca wode.

8 Sole obce pochodzily z cegiel uzytych do wybudowania mostka bramy kleparskiej i zalecono jego przebudowg z
wymiang problematycznych cegiel. Ponadto zalecono uporzadkowanie stosunkéw wodnych Barbakanu,
odstonigcie czgsci muru zasypanego ziemia i jego osuszenie.

® Magtrysiewicz-Dobrzaniska K., Program postepowania konserwatorskiego dla murdw fundamentowych i oporowych fosy
Barbakann w Krakowie orag badania chemiczno-mykologiczne. 2011, Krakéw
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4.4.2 Elementy kamienne

Kamienne wsporniki machikul (kroksztyny) oraz gzymsy, opaski okienne i detale w wigkszo$ci sa
zachowane w dobrym stanie konstrukcyjnym, jednak nosza §lady erozji powierzchniowej, typowej dla
piaskowca — zmatowienie, porysowanie, tuszczenie i lokalne spekania (objawy starzenia i ekspozycji na
czynniki atmosferyczne). Widoczne sa uszkodzenia mechaniczne — ubytki formy. Niektére partie
gzymsow wykazuja silne wyeksploatowanie przez wode opadowa — zarysowania, wyplukiwanie zaprawy
przy stykach z ceglg oraz zaciekajacy osad mineralny. Wystepuja réwniez powierzchniowe przebarwienia,
w tym zielenie i naloty biologiczne (glony, porosty), szczegdlnie w dolnych strefach muréw. Czesé
elementéw zostala wtérnie uzupetniona lub przemurowana — rozpoznawalne sg réznice w strukturze i
barwie kamienia, a takze w spoinach (znaczna cz¢$¢ gzymséw zrekonstruowana, zgodnie z zachowana
dokumentacja, gdzie m.in. przedstawione zostaly ich szczegblowe przekroje). Slady zawilgocenia wida¢
szczegblnie w strefie przyziemia przy wschodnim przepuscie.

Fragment dokumentagi 3 lat 90-tych, detal prefrojn ganka okalajacego Rondo, wowezas zaprojektowano nowe prepusty
wrag g 13)gaczami (ryygulcamsi). Istniejacy mur nakryto elementami 3 piaskowea. W ostatnich latach wykonano
uzupetnienia hydroizolasii i doszezelnienia odprowadzania wody jak i remont konserwatorski samych gankow

4.4.3 Elementy drewniane
W moscie wewnetrznym (zrekonstruowanym) widoczne sa spekania i rozszczepienia belek oraz podiuzne
spekania na elementach poziomych balustrad. Szczeliny sa otwarte, co moze §wiadczy¢ o przesuszeniu
drewna lub jego naturalnym starzeniu. Widac tez zarysowania i przetarcia powierzchniowe starych warstw
lakieru zabezpieczajacego jego powierzchnig. Drewno wykazuje miejscowe zuzycie powierzchniowe,
zwlaszcza w punktach styku i podparcia. Moze to byé efekt dlugotrwalej ekspozycji na warunki
atmosferyczne 1 intensywnej eksploatacji. Zmiany barwy i przebarwienia - w wielu miejscach wystepuje
miejscowe $ciemnienie drewna, sugerujace okresowe zawilgocenie lub kontakt z substancjami
biologicznymi. Jasniejsze smugi moga wskazywa¢ na nowsze wymiany lub zabiegi oczyszczania. Jeden z
elementéw dolnych balustrady posiada wylamanie w dolnej partii — moze to ostabiaé jego funkcje nosna.
Niektére Iaczenia (np. narozniki balustrad) wydaja si¢ ostabione — szczeliny sa widoczne, co moze
skutkowac zmniejszona sztywnoscia potaczen.

Stan zachowania stolarki drzwiowej jest Sredni. Wystepuja mniejsze 1 wigksze ubytki drewna,
zadrapania, zanieczyszczenia biologiczne. W najgorszym stanie sa drzwi przy bramie gléwnej
(s, kremerowskiej”), zarowno zewnetrzne (brakuje zamka w drzwiach po lewej stronie), jak i wewnetrzne
— liczne ubytki, dolng cz¢$¢ drzwi pokrywa zielony osad mikrobiologiczny. Praktycznie we wszystkich
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drzwiach, dolna partia brudnika wykazuje daleko posuniety erozje biologiczna spowodowana dzialaniem
wilgoci.

4.4.4 Elementy stalowe (metaloplastyka)

Elementy metaloplastyki pochodza z okresu gruntownej restauracji Kremera (okucia drzwi) oraz
pozniejszych remontéw 1 dziatan konserwatorskich. Z pewnoscig brak elementéw starszych niz XIX-
wieczne. Ze wzgledu na ich walory, projekt wskazuje na ich zachowanie. Stan techniczny zréznicowany,
najgorszy wykazuja elementy stalowe poddawane naprezeniom widoczne §lady korozji (naprezeniowej i
szczelinowej) oraz ruchowi (zamki, zawiasy).

Elementy wykazuja ponadto korozje chemiczna (ogniska rdzy), powloki malarskie tuszczace si¢ lub
wyplowiale.

4.4.5 Wiegzba dachowa
Po dokonanych ogledzinach stanu technicznego wiezby dachowej (w miejscach dostepnych) stwierdzono
jej co najmniej dostateczny stan techniczny. Brak widocznych silnych zawilgocer), uszkodzen
mechanicznych. Zawilgocenia wystepuja w typowych miejscach (styk wiezby z plaszczyzna muru —
wiezyczki) oraz tam, gdzie wystepuja uszkodzenia pokrycia dachowego. Brak mozliwosci stwierdzenia
stanu deskowania pod poszyciem wiezyczek jak i elementéw mocujacych kule 1 choragiewki (kréle).
Zaobserwowano na nicktorych belkach liczne otwory i korytarze oraz $wiezy pol drzewny — $lady
zerowania drewnojadéw (najpewniej spuszczela pospolitego, kolatka domowego lub innych
ksylofagéw). Konieczne jest przeprowadzenie szczegdlowego przegladu elementdéw wigzby dachu i
wiezyczek.
Konstrukcja wiezyczek jest w dobrym stanie, jednak na styku watku ceglanego i dachéwek widoczna
znaczna degradacja zaréwno watku ceglanego jak i samej zaprawy, wynikajaca by¢ moze ze sposobu
montazu dachéwek oraz uzytych materialéw tj. zaprawy cementowo-wapiennej.
Widaé wyrazne spekania i nieszczelno$ci w miejscu styku dachéwki z wiezyczka. Dachowki zostaty
nieprecyzyjnie ulozone i zabrudzone zaprawa.

4.4.6 Pokrycie dachowe — dachéwka karpiowka
Pokrycie dachowe w calosci zostalo wymienione na nowe, na przetomie XX/XXI wicku, stosujac
dachowke karpidowke z 1997 roku (na dachéwce informacja “10.10.97” brak nazwy firmy). Dachéwka w
ukladzie koronkowym (tuskowym), ulozona na drewnianych latach mocowanych do drewnianych
krokwi (nad chodnikami strzelniczymi oraz aranzacja neogotycka Bramy Kleparskiej.
Dachéwka stanie dobrym, braki 1 uszkodzenia wystepuja jedynie punktowo. Zamki osadzone na tatach
zapewniajg jednorodng plaszczyzne, krycie dachéwka potaci o optymalnym kacie nachylenia wydaje si¢
gwarantowac jej uzytkowanie w latach najblizszych. Dachéwka w gérnym licu czgsciowo zabrudzona
(odchody ptasie, mchy, glony), na stykach z plaszczyznami wiezyczek — znaczne odspojenia masy
dekarskiej (mozliwe, ze zapraw cementowych), skutkujace degradacja cegly jak i powodujace powstanie
szczelin z migracja wody opadowej w glab.
Dach nie posiada systemu rur i rynien (zgodnie ze §redniowiecznym ukladem sposobu odprowadzania
wody — swobodnego), rzygulce wprowadzone na ganku wewngtrznym, system rynnowy podiaczony do
instalacji kanalizacji deszczowej jedynie dla zadaszenia tukowego Szyi.

4.4.7 Pokrycie dachowe — blacha miedziana
Zakladajac, Ze blacha zostala wymieniona w trakcie renowacji Barbakanu w polowie lat 30-tych (por.
fotografia remontu wiezyczek), wydaje si¢ niemal pewnym znaczne zmniejszenie grubosci pokrycia
zwigzane z niekorzystnym dzialaniem atmosferycznych czynnikéw (w szczegdlnosci zanieczyszczenia
powietrza). Per analogiam nalezy stwierdzi¢, ze krycie blacha miedziang wiezy ko$ciota Najsw. Salwatora
w Krakowie, ktére zostalo w catosci wymienione wraz z remontem elementéw drewnianych w roku 2024
(czynnikiem inicjujacym bylo ztamanie kréla podtrzymujacego krzyz w wyniku uderzenia pioruna),
wykazalo niemal katastrofalny stan blachy miedzianej (na jednej z Komisji konserwatorskich mialo pasé
stwierdzenie, ze blacha jest ,.cienka jak papier pergaminowy”). Z pewnoscia stan blachy nie jest
jednorodny na calej powierzchni, niemniej jednak, przy gruntownym remoncie konserwatorskim obiektu
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zalecana jest wymiana. Podobnie, trudno jednoznacznie wskaza¢ stan techniczny elementéw
drewnianych okutych blachg miedziana (pod kulami) jak i samych kul z choragiewkami).

4.4.8 Bruk wapienny dziedzinca

Stan bruku wydaje si¢ poprawny, ubytki kamienia nie sa znaczace, jednak wystepuja liczne nieréwnosci
oraz znaczne zabrudzenie kamienia jak i porosnigcie przestrzeni glonami i mchami. Zachowany jest
rysunek podziatu posadzki dziedzifca (linie wyznaczajace podziaty z kamienia), w miejscach sptywu wody
(wyplywu) z rzygaczy (rzygulcy), brak wickszych wyplukan. Powierzchnia kostki miejscami
wypolerowana, miejscami znacznie chropowata, z wgle¢bieniami powodujacymi powstawanie zastoisk
wody. Wydaje si¢, ze przeprowadzone dotychczas prace, byly skuteczne, na tyle aby przy obecnym
remoncie powtdrzy¢ sposéb izolacji oraz wprowadzony woéwcezas spadek 2-3% do wnetrza (z
zachowaniem warstwy drenarskiej). Niezwykle istotnym jest jednak pozbawienia w warstwach osadzania
kostki jak i podbudowy wapna gaszonego, ktére powodowalo wykwity solne.

Bruk bistoryezny wapienny pogyskany g oblugowanych fragmentow dziedzinica — klasztor Sidstr Norbertanek na
Salwatorzge

4.4.9 Elementy pozostate
Pozostate elementy, niewymienione powyzej przedstawiaja si¢ w stanie dostatecznym lub dobrym.
Przedmiotem wylaczonym z opracowania jest zadaszenie z poliweglanu nad Szyja, Brama kleparska
w poprzednim roku zostala poddana konserwacji i nowemu systemowi zawieszenia (mocowania
zawiaséw), Most Kleparski wraz z przedbramiem zostal wyremontowany 1 zrekonstruowany,
wewnetrzny ganek zostal poddany pracom konserwatorskim, podobnie jak pas do wysokosci kroksztyn
elewacji ,,kremerowskiej” od strony Bramy Florianskiej.
Mechanizm podnoszenia krat fosy jest nieczynny i nieuzywany. Zapewne elementy ruchome znacznie
skorodowane, uniemozliwiajace jej uruchomienie. Sam przepust fosy pod Szyja Barbakanu zachowany
jest w najgorszym stanie, podobnie jak cata dolna partia muréw w tym dolny (najnizszy — na poziome
fosy) chodnik strzelecki (zachodni i wschodni).

4.4.10 Instalacje elektryczne

Czynna, wymagajaca modernizacji. Instalacja nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Instalacja
odgromowa w stanie dobrym, wykonana w sposéb tradycyjny, prowadzona nad powierzchnia muréw
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(zwody) i dalej rozprowadzana w osi kalenicy. Stwierdzono niewystarczajaca liczbe zwoddw (zbyt duze
odleglo$ci pomigdzy czescia z nich).

4.4.11 Instalacja kanalizacji deszczowej (opadowa)
W stanie dostatecznym, brak stwierdzonych probleméw z niedroznoscia, uwidoczniajacych sig
powstawaniem zastoisk wody w przestrzeni Barbakanu.
Stan techniczny instalacji drenazu w fosie zty, wymagajacy naprawy (poza opracowaniem).

Szczegdly zostaly przedstawione w Programie Prac Konserwatorskich autorstwa mgr Izabeli Michalik,
ktéry stanowi integralng cz¢$¢ opracowania projektowego.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zakres prac obejmuje kompleksowy remont konserwatorski Barbakanu, w obrebie zarysu muréw w tym
nawierzchni dziedzifica. Zakres nie obejmuje zmiany zagospodarowania terenu. Calosé robét planowana
do realizacji wykonana zostanie w podziale na etapy, ktorych kolejnosé realizowana bedzie w kolejnosci
uznaniowej. Jako pierwszy etap planowane jest wykonanie remontu pokrycia dachowego i wi¢zby
dachowej, co jest stuszne w gradacji istotnosci potrzeb zabezpieczajacych obiekt. Wskazanym jest, aby
kolejne prace obejmowaly usunigcie zawilgocen substancji zabytkowe;.

Granice etapéw prac konserwatorskich w zakresie muréw powinny zamykaé sic na naturalnych
elementach architektonicznych (np. kroksztynach, gzymsach) tak, aby nie dopusci¢ do powstawania
obszardéw o nieregularnych granicach.

Podstawowym celem opracowania jest zahamowanie proceséw niszczacych, ograniczenie
czynnikéw majacych na nie wplyw oraz konserwacja 1 restauracja substancji zabytkowej przy
jednoczesnym zachowaniu autentycznosci obiektu. Poniewaz w sktad obszaréw przeznaczonych do
konserwacji wchodzi zaréwno substancja zabytkowa pierwotna (z czaséw powstania Barbakanu), oraz
nawarstwienia pézniejsze (historyczne 1 wspélczesne), wszystkie one poddane zostana konserwacii.
Konieczne sa dalsze dziatania majace wplynaé na ograniczenie migracji wod opadowych i gruntowych
oraz wilgoci w strukturze muru Barbakanu.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, niniejsza dokumentacja projektowa obejmuje podstawowe elementy w
zakresie remontu i konserwacji w podziale na grupy prac przyjetych jako osobne etapy realizacyjne:
— naprawa poszycia dachowego obejmujaca w zakresie prac uszczelnianie dachu, wymiany
elementéw krycia;
— krycie wiezyczek uwzgledniajaca zmiang poszycia wiezyczek w sytuacji, gdy doszto do korozji
— konserwacj¢ wszystkich elementéw drewnianych w Barbakanie tj.: wigzby dachowej, z wi¢zba
dachowa wiezyczek, stolarka drzwiows i mostu wewnetrznego od strony Bramy Florianiskiej,
— konserwacj¢ elewacji zewnetrznej Barbakanu,
— konserwacj¢ elewacji wewnetrznej Barbakanu,
— konserwacje $cian wewnetrznych na wszystkich kondygnacjach,
— remont nawierzchni dziedzifca.

ZLasadnicgy gakres prac:

— remont poszycia dachowego obejmujacy w zakresie prac uszczelnianie dachu, wymiany
elementéw krycia (dachéwka ceramiczna),

— remont (wymiana) pokrycia dachowego — blachy miedzianej siedmiu wiezyczek,

— remont instalacji odgromowej (wymiana),

— konserwacja wszystkich elementéw drewnianych tj.: wiezby dachowej (z wiezba dachowg
wiezyczek), stolarka drzwiowa, elementy drewniane pochwytow, most wewnetrzny od strony
Bramy Florianskiej,

— konserwacja elewacji zewnetrznej Barbakanu (watek ceglany, kamieniarka),

— konserwacja elewacji wewnetrznej Barbakanu (watek ceglany, kamieniarka),

— konserwacja $cian wewnetrznych na wszystkich kondygnacjach, wykonanie izolacji czesci
przyziemia,
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— konserwacja sklepieni ceglanych chodnikéw oraz posadzek z ceramiki,
— remont nawierzchni z kostki wapiennej,

— remont instalacji kanalizacji deszczowej,

— konserwacja metaloplastyki (krat, skobli, okué, zamkni¢é),

— konserwacja tablic pamiatkowych i1 herbowej,

— pozostale prace konserwatorskie, konieczne do wykonania.

Zakres dokumentacji nie obejmuje prac, wykonanych dotychczas (na styku z nimi nalezy wykonaé
niezbedne scalenia kolorystyczne 1 dowigzania):

— konserwacja tablicy pamiatkowej na dziedzificu,

— konserwacja balkonu wewnetrznego na wysokosci pierwszego pigtra wraz z kroksztynami,
— renowacja watku ceglanego elewacji potudniowej Barbakanu - pow. 90 m2,

— konserwacja wrét Bramy Kleparskiej wraz z kamiennych obramieniem.

Dokumentacja nie obejmuje zagospodarowania terenu, fosy i terenu muréw fosy i przyleglych
(zlokalizowanych na innej dziatce ewidencyjnej) oraz samego Mostu kleparskiego, ktory zostat w catosci
wyremontowany.

Szczegdtowy zakres prac  konserwatorskich zostal wskazany w Programie prac
konserwatorskich autorstwa mgr Izabeli Michalik, stanowiacym integralng cze$¢ opracowania.
Wszystkie prace konserwatorskie wykonywaé zgodnie z zatwierdzonym Programem Prac
Konserwatorskich stanowigcym integralna czes$¢ projektu.

5.1 Elementy murowane i kamienne
5.1.1 Watek ceglany — konserwacja metoda ablacji laserowej
Majac na uwadze ostatnio zrealizowane skuteczne prace konserwatorskie, w tym konserwacje wyzszej
wiezy Kosciota Mariackiego (Wniebowzigcia NMP w Krakowie), proponuje si¢ wykonanie prac
konserwatorskich watka ceglanego — w szerokim zakresie — stosujac wspolczesna, stosunkowo mato
inwazyjng metode oczyszczenia powierzchni — metodg ablacji laserowe;.
Ablacja laserowa pozwala na kontrolowane usuwanie warstw zabrudzefi, nalotéw biologicznych i
wtérnych nawarstwie (np. sadzy, siarczandw, osadéw atmosferycznych), bez ingerencji w strukture
samego materiatu ceramicznego. W odréznieniu od metod mechanicznych (np. piaskowania) czy
chemicznych:
e nie dochodzi do abrazji powierzchni cegly — lico pozostaje nienaruszone, co ma kluczowe
znaczenie dla trwalo$ci 1 wartosci zabytku.
e cegly o réznej porowatosci i spoiwie moga by¢ oczyszczane selektywnie — laser mozna
precyzyjnie kalibrowaé do konkretnego rodzaju zabrudzenia.
e nie jest konieczne uzycie wody — co jest szczegllnie istotne przy obiektach narazonych na
podciaganie kapilarne i zasolenie (jak Barbakan).
Nalezy usuna¢ luzne zanieczyszczenia i przeprowadzi¢ oczyszczenie muru z uzyciem metody usuwajacej
zanieczyszczenia 1 szkodliwa patyne, ale nienaruszajaca charakterystyczna powloke — spiek, np. metoda
ablacji laserowe;.
W miejscach zainfekowanych biologicznie konieczne jest przeprowadzenie dezynfekcji muru.

Nalezy usuna¢ najbardziej zdegradowane cegly, przy jednoczesnym zatozeniu by zostawi¢ mozliwie jak
najwigksza ilo§¢ materiatu zabytkowego. Cegla powinna by¢ kwalifikowana do wymiany, jesli stopien
degradacji materialu przekracza 30-40% objetoéci lica lub glebokodci penetracji uszkodzenia. To
oznacza:

— odspojenia, tuszczenia lub rozwarstwienia obejmuja wigcej niz 1/3 grubosci cegly lub

— wystepuje glebokie zniszczenie narozy i krawedzi (utrata funkcji konstrukceyjnej /

estetycznej),
— cegla jest catkowicie migkka, kruchej struktury i kruszy si¢ pod niewielkim naciskiem,
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— lub zawiera duze ubytki materiatu (wigcej niz %3 powierzchni lica).

Mozliwe jest tez wycigcie zdegradowanego fragmentu i uzupelnienie go ,,flekiem” ceglanym”. Silnie
zdegradowany material ceglany w miar¢ mozliwosci zastapi¢ ceglami dostosowanymi pod wzgledem
wymiaru, kolorystyki, niejednorodnosci powierzchni. Mniejsze ubytki cegiel uzupelni¢ odpowiednio
dobrang podbarwiona zaprawa, ale tylko w koniecznym zakresie, by nie utraci¢ autentycznego charakteru
substancji zabytkowe;.

Niezbedne jest usunigcie takze silnie zdegradowanych spoin i uzupelnient wapienno-cementowe (?)
z okolic wiezyczek i wtérnych przemurowan. Dodatki cementu sprzyjaja kumulowaniu si¢ wilgoci i
przyspieszonej degradacji cegiel. Dlatego tez przemurowania, ktére odznaczaja si¢ negatywnymi efektami
wizualnymi na wewnetrznych $cianach Barbakanu (wokdt dziedzifica), a jednoczesnie prawdopodobnie
zostaly wykonane przy uzyciu spoiny z dodatkiem cementu, proponuje si¢ zdekonstruowac i ponownie
przemurowa¢ z zachowaniem szeroko$ci oryginalnych spoin i wykorzystujac oddychajaca, tradycyjna
zaprawe wapienno-piaskowa. Ubytki zapraw/spoin uzupetnic¢ (réwniez whasciwosci i sktad zblizone do
zapraw oryginalnych). Mozliwe jest scalenie kolorystyczne nowych watkéw. Nie zaklada si¢ zabiegu
hydrofobizacji, by nie zakloci¢ paroprzepuszczalno$ci muru. Na kodcu, w razie koniecznos$ci nalezy
wzmocni¢ watek ceglany (mozna wzmacnia¢ réwniez pojedyncze cegly o niewielkim zakresie zniszczenia
by unikna ich usunigcia).

5.1.2  Watek ceglany — konserwacja tradycyjnymi metodami
W miejscach, gdzie nie beda prowadzone prace konserwatorskie metoda powyzsza, nalezy
przeprowadzic je tradycyjna technika, poprzez wykonanie prac:
- dezynfekcja powierzchni cegly, przesycenie warstwy 1-2 cm preparatem biobdjczym np. 2,0%
roztworem wodnym plynu do odkazania elementéw kamiennych
- mechaniczne usunigcie wszystkich zapraw cementowych i cementowo-wapiennych, ze wzgledu na ich
szkodliwy wplyw oraz cegiel silnie zdegradowanych, nie zachowujacych swoich wiasciwosci
- wstepne wzmocnienie silnie zdezintegrowanych cegiel i zapraw poprzez nasycenie elementéw
ceramicznych preparatami krzemoorganicznymi. Zabieg ten jest konieczny przed dalszymi pracami ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia ostabionej cegly.
- oczyszczanie powierzchni cegiet z zabrudzen i1 ciemnych nawarstwienn korozyjnych (tzw. falszywej
patyny) metoda mechaniczng z uzyciem odpowiednio dobranego Scierniwa (twardo$é, granulacja,
morfologia ziaren) podawanego pod niskim cisnieniem (np. metoda ,,le gommage”). Dopuszcza si¢
podobne metody spelniajace postawione powyzej warunki. Nie dopuszcza si¢ uzycia metod chemicznych
np. z zastosowaniem kwasu fluorowodorowego czy kwasnego fluorku amonu i innych, gdzie niezbedna
jest duza ilo$¢ wody nanoszona na mury w procesie technologicznym.
- na fragmentach muru, na ktérych wystepuja zasolenia (dolnych) nalezy wykonaé odsalanie metoda
swobodnej migracji soli do rozszerzonego §rodowiska (z zastosowaniem okladéw z ligniny i wody
destylowanej lub pulpy papierniczej).
- wzmocnienie watku ceglanego - preparat o wlasciwosciach hydrofilnych zawierajacy czgsciowo
skondensowane estry kwasu krzemowego
- wzmocnienie zapraw w murze ceglanym preparatem o wlasciwosciach hydrofilnych zawierajacym
czgsciowo skondensowane estry kwasu krzemowego
- uzupelnienie ubytkéw cegly zaprawa o spoiwie wapiennym z przymieszkaq hydrauliczng np. z trasem.
Zaprawa ta musi posiadac¢ wlasciwosci zblizone do wlasciwosci cegiet oryginalnych (w ramach wstepnych
badan nalezy okresli¢ nasiakliwo$¢ oraz czas kapilarnego przemieszczania si¢ wody w oryginalnych
ceglach oraz proponowanych zaprawach) lub gotowym preparatem
- uzupelnienie ubytkéw zapraw (wlasciwosci 1 sktad zblizone do zapraw oryginalnych) — zaprawy
porowate wapienne lub gotowe zaprawy stosowane w konserwacji zabytkéw
- wykonanie hydrofobizacji powloki zewnetrznej, co ma znaczenie dla utrzymania dlugotrwalego,
profilaktycznego zabezpieczenia przed mchem, grzybami 1 glonami.

5.1.3 Kamieniarka (wapien i piaskowiec)
Wszystkie elementy wykonane z kamienia (konsole machikuléw, gzymsy, etc.) poddaé zabiegom
konserwatorskim. Konserwacja kamienia sprowadza¢ si¢ bedzie — podobnie jak dla cegly — do
zwigkszenia integralno$ci materiatu, usunigcia przebarwieni, uzupetnien niewlasciwych dotychczasowych
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prac konserwatorskich oraz elementéw powodujacych negatywny wplyw na material (cement, odchody
ptasie, zasolenia). Nalezy wskaza¢, ze w przypadku piaskowca, dochodzi do stopniowo szybkiego
zniszczenia warstw licowych kamienia, poddanego dzialaniom warunkéw atmosferycznych. Znacznie
lepsze wlasciwosct wykazuje wapied, w ktérego przypadku dezintegracja nastgpuje gtéwnie na skutek
mikrospekan i rozsadzania kamienia przez cykliczne zamarzania/rozmarzanie w okresie zimowym.

- Wykonanie dokumentacji fotograficznej i opisowej przed rozpoczeciem prac.

- Odkucie fug i demontaz zdegradowanych elementéw kamiennych przeznaczonych do wymiany.

- Przygotowanie odpowiednich cioséw kamiennych do rekonstrukcji. Dobér pod wzgledem budowy,
barwy, uziarnienia. Nalezy odpowiednio opracowaé rekonstruowane bloki by dopasowac je pod
wzgledem ksztattu, wykonczenia powierzchni itp.

- wstepne oczyszczenie mechaniczne powierzchni z luznych osadow brudu 1 kurzu migkka szczotka.

- Dezynfekcja porazonych mikrobiologicznie miejsc kamienia stosownie dobranym S$rodkiem
biobéjczym.

- ewentualne miejscowe wzmocnienie kamienia w przypadku stwierdzenia dezintegracji

- oczyszczenie powierzchni kamienia z patyny i brudu przy uzyciu szczotek nylonowych i wody biezacej,
jesli to nie okaze si¢ wystarczajace - oczyszczenie powierzchni parg wodng lub goraca woda pod
ci$nieniem.

- przeprowadzenie zabiegu odsalania kamienia metoda swobodnej migracji soli do rozszerzonego
srodowiska (z zastosowaniem oktadéw z ligniny i wody destylowanej).

- impregnacja kamienia poprzez nasaczanie preparatami zawierajacymi estry kwasu krzemowego

- sklejenie peknietych elementéw z zastosowaniem zywic poliestrowych lub epoksydowych

- Wymiana blokéw kamiennych wykazujacych znaczng degradacje mechaniczng

- uzupelnienie ubytkéw zaprawa renowacyjna przeznaczong do kamienia naturalnego o parametrach
technicznych i kolorystyce dobranych do oryginalnego kamienia — preparat mozna barwi¢ w masie
(zastosowanie pigmentow naturalnych) - w przypadku wigkszych ubytkéw nalezy wykonaé zbrojenie przy
pomocy nierdzewnych elementéw metalowych.

- w razie potrzeby scalenie kolorystyczne nalezy wykona¢ farbg laserunkowa

- hydrofobizacja kamienia preparatem siloksanowym metoda natrysku lub poprzez naniesienie pedzlem.

Wszystkie prace konserwatorskie wykonywaé zgodnie z zatwierdzonym Programem Prac
Konserwatorskich stanowiacym integralna cze$¢ projektu.

5.2 Posadzki chodnikéw i sklepienia ceglane
Sposéb postepowania jak dla watku ceglanego. Nalezy zwréci¢ uwage, iz w czesci posadzek
wbudowane zostaly elementy poprzednich pokryé dachu (dachéwka), ktére wskazuje si¢ do
zachowania. Celem kontynuacji praktyki, proponuje si¢ wbudowanie jednej z nowych dachéwek w tym
obszarze). Posadzki chodnikow nie spetniajg klas antyposlizgowosci i nie beda, wobec czego
wskazanym jest umieszczenie w Regulaminie zwiedzania informacji o mozliwosci poslizgniecia sig
(posadzka, stopnie ceglane, itp.).

5.3 Detal architektoniczny i historyczny

Wszystkie elementy detalu architektonicznego, nieujete i niezakwalifikowane wczesniej nalezy poddaé
pracom konserwatorskim i remontowym (formalizujac; prace konserwatorskie przeprowadzane beda na
elementach historycznych, natomiast remontowe — na elementach wspotczesnych). Podkresli¢ nalezy, ze
ze wzgledu na liczne dziatania podejmowane w materii Barbakanu, etapy realizowane i niezrealizowane,
programy prac konserwatorskich, badania studialne, badania fizyko-chemiczne — w zakresie czesci
elementéw napotyka si¢ na trudnosci w doktadnym przyporzadkowaniu ich do poszczegdlnych okreséw
historycznych (np. okucia stalowe — mozliwe ze przekladane z oryginalnych — wczesniejszych, a rownie
prawdopodobnym jest, ze zostaly wykonane jako ich replika lub nowa aranzacja w duchu neogotyku).
Trudnosci te poglebia wtoérne wykorzystanie (i stusznie) materiatu budulca, przy kolejnych pracach (np.
znaczne wykorzystanie materialu z rozbiérki odcinka Szyi do bramy Florianskiej w neogotyckim
rozwigzaniu ,,Bramy Kremerowskiej”. Projekt zakltada, ze dotychczasowe dziatania i podjete decyzje co
do wystroju i elementéw obiektu byly stuszne, a polemika z nimi wiazalaby si¢ z nowym, z pewnoscia
interdyscyplinarnym ponownym przeanalizowaniem catosci.

30



Remont konserwatorski Barbakanu w Krakowie
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

5.3.1 Detal architektoniczny - "rzygacze' (tzygulce)
Stan techniczny nalezy okresli¢ jako dobry. Przeprowadzone w ostatnim czasie prace na ganku,
doszczelniajace system odprowadzania wody spowodowaly brak koniecznosci wigkszych napraw. W
trakcie prac, nalezy sprawdzi¢ szczelno$é, elementy miedziane zdegradowane wymieni¢ na nowe
(powtarzajac ich ksztalt oraz rozwigzania ujete w archiwalnej dokumentacji projektowej). Elementy
nieszczelne, ponownie zlutowad. Waznym jest, aby przestrzen bruku w obszarze splywu (wyrzutu) wody
z nich byla spoinowana, przez co zabezpieczone zostanie wymywanie kostki.

5.3.2  Detal architektoniczny: kule, choragiewki

W trakcie remontu wiezyczek, nalezy wykona¢ prace konserwatorskie w obrebie poztacanych kul oraz
choragiewek (zamontowanych zgodnie z data — 1935 r.) z proporcami przedstawiajacymi wizerunki
Godla Polski z réznych okresow (rézne ujecia herbowe Orla Biatego). Element mocujacy wymieni¢ na
nowy, elementy miedziane podda¢ pracom konserwatorskim, koficowo zabezpieczajac powierzchnie
przed warunkami atmosferycznymi. Montaz dokona¢ na elemencie drewnianym — krélu — z drewna
modrzewiowego.

Elementy zlocone zabezpieczy¢ werniksem syntetycznym bezbarwnym, odpornym na UV. Elementy
miedziane pozostawia si¢ bez pokrywania powlokami, naturalna patyna — w charakterystycznym
zielonkawym nalocie tworzy warstwe zabezpieczajaca, pokrycie powierzchni innymi substancjami
zahamowaloby ten proces.
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Chorqgiewki predstawiajace Herb (godfo) Polski 3 rignych okresdw, rok 1935 jest datq prawdopodobnego ich montazn
przy konserwaci i remoncie wiegycek
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Widok od strony Placn Matejki na pigé g siedmin wiegyczek — po prawef widocne 3nacine odehylenia od pionu sanmych
proporcdw jak i elementdw zwiericzen belmow wiegyegek, ponisel detal lutowania pokrycia oraz, kula 3 proporcem
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5.3.3 Metaloplastyka i pozostate element stalowe

Projekt zaktada zachowanie historycznych oraz bedacych pézniejszg rekonstrukeja (powstala w trakcie
prowadzonych renowacji i konserwacji) elementéw metaloplastyki. Zakres zasadniczy prac sprowadzac¢
si¢ bedzie do demontazu (w przypadku okué) oczyszczeniu elementéw stalowych poprzez reczne lub
mechaniczne szczotkowanie, piaskowanie, (hydropiaskowanie, hydromonitoring), do stopnia czystosci
Sa 2,5, tak aby uzyskaly jasny, metaliczny wyglad, a potem oczysci¢ sprezonym, bezolejowym powietrzem
i ewentualnie odtlusci¢ acetonem. W przypadku zastosowania metody zawierajacej wode
(hydropiaskowanie lub hydromonitoring), nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie stali wodnymi farbami
zawierajacymi substancje reagujace z produktami korozji i zabezpieczajace przed procesami korozyjnymi
(tzw. inhibitory korozji) oraz przesypanie suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu powyzej 1 mm.
Na przygotowang powierzchnie stali nalezy natozy¢ mineralng powloke antykorozyjna. W przypadku
dopuszczenia przez producenta, aplikacje zaprawy mozna stosowaé réwniez na wilgotna stal. Zaprawe
antykorozyjng naklada¢ najpézniej do 3 godzin po oczyszczeniu stali lub po wyschnigciu dodatkowej
warstwy farby antykorozyjnej przesypanej piaskiem. W przypadku stwierdzenia znacznego stopnia
korozji nalezy wykona¢ wymiang elementéw na nowe, o podobnych wymiarach. Wykona¢ odtworzenia
brakujacych elementéw, na podstawie zachowanych (proponuje si¢ wykona¢ demontaz celem doktadne;j
inwentaryzacji, w pracowni konserwacyjnej do wykonania kopii nowych elementéw).

Kolorystyka elementéw stalowych zgodna z historyczna, czarna, matowa lub pétmatowa (efekt jak dla
elementéw ze stali kutej).

5.3.4 Elementy drewniane pozostate
Dla wszystkich pozostalych elementéw drewnianych przeprowadzi¢ prace konserwatorskie w zakresie
podobnym jak dla elementéw drewnianych stolarki drzwiowej. Jedynie silnie zdegradowane drewno
wymieni¢ na nowe (nowe elementy, fleki).

33



Remont konserwatorski Barbakanu w Krakowie
PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

5.4 Dach

5.4.1 Wiezba dachowa
Gléwnym czynnikiem wplywajacym na obecny stan s3 obecne 1 majace miejsce wezesniej nieszczelno$ci
pokrycia dachowego — uszkodzone dachéowki oraz nieszczelne (wykruszone) polaczenia w miejscach
przejscia plaszezyzn potaci dachu z murem. Jak wspomniano wezesniej, stan wi¢zby nalezy okresli¢ jako
zadawalajacy, stad zakres sprowadza¢ bedzie si¢ do jej oczyszczenia, impregnacji, punktowych
wzmocniefl a w ostateczno$ci wymiany elementéw na nowe. Wydaj sig, ze wigzba nie zostata zachowana
z okresu wezesniejszego niz XIX wiek.

Projekt zaklada pozostawienie zasadniczo catej wiezby dachowej posiadajacej warto$¢ juz
historyczna, w maksymalnie mozliwym zakresie wymianie podlegaé beda jedynie elementy nienadajace
si¢ do dalszego uzytkowania i wykazujacych przekroczenie stanoéw granicznych nosnosci. Elementy
wymagajace naprawy nalezy wzmocni¢ lub uzupetni¢ odcinkowo. Geometria dachu i nakry¢ wiezyczek
musi pozosta¢ niezmienna. Nalezy zweryfikowaé wszystkie wezty i potaczenia wiezby dachowej

po uprzednim jej oczyszczeniu.

5.4.11 Impregnacja wiezby dachowej

Elementy drewniane zawilgocone, szczegdlnie w miejscach uszkodzen dachéwki, nieszczelnosci pokrycia
dachowego oczysci¢ 1 podda¢ zabiegom impregnaciji. Przed impregnacja oczysci¢ konstrukcje drewniana
dachu (np. szczotka druciana) z pozostalosci ptasich odchodéw, zaciekéw i wykwitéw solnych, innych
zabrudzen, itp. Usunaé z elementéw wigzby zbedne elementy wtérne, np. wkrety, gwozdzie, druty itp.
Dodatkowo wykona¢ czyszczenie powierzchni z warstwy kurzu, pytu, odchodéw, resztek tynkéw, farb
itp., z zastosowaniem przemystowych odkurzaczy. Dopiero po oczyszczeniu wigzby dachowej dokonaé
ostatecznego sprawdzenia stanu technicznego wigzby dachowej — celem ocenienia elementéw
koniecznych do wymiany i wzmocnienia. W trakcie prac przy pokryciu dachu — nalezy obligatoryjnie
zweryfikowaé stan techniczny namurnic (murfat) oraz koficow krokwi w miejscach niedostepnych. W
przypadku zlego stanu technicznego wykona¢ wymiane na nowe elementy o takich samych przekrojach
jak istniejace.

Wszystkie elementy drewniane wig¢zby dachowej nalezy zabezpieczyé preparatami
ogniochronnymi z atestem, wiasciwosci ogniochronne do klasy niezapalnej i nierozprzestrzeniajacej
ogien, klasyfikacja NRO, klasa B-s2, d0 (impregnacja cisnieniowa — dla elementéw nowych — wglebna
calych elementéw, niezapalny, niekapigcy 1 nieodpadajacy pod wplywem ognia oraz
nierozprzestrzeniajacy ognia; PN-EN 13501-1+A1:2010, impregnacja poprzez nanoszenie preparatu na
elementy istniejace).

W celu wyeliminowania nadmiernego niszczenia oraz zabezpieczeniu ppoz. istniejacych
clementéw drewnianych nalezy wykonaé impregnacje powierzchniows wszystkich elementéw
drewnianych §rodkami grzybobdjczymi, owadobdjczymi posiadajacymi wlasciwosci ogniochronne do
klasy niezapalnej i nierozprzestrzeniajacej ogien, klasyfikacja NRO wewnatrz budynku (klasyfikacja w
zakresie reakcji na ogient elementéw drewnianych o grubosci co najmniej 20 mm zabezpieczonych metoda
powierzchniows wyrobu klasa minimum: B-s1, dO (niezapalny, niekapiacy i nieodpadajacy pod wplywem
ognia oraz nierozprzestrzeniajacy ognia; PN-EN 13501-1+A1:2010). Preparat stanowiacy mieszaning soli
amonowych kwasu fosforowego i siarkowego, zwiazkéw boru wraz z dodatkami, preparat do konserwacji
drewna w celu zabezpieczenia przed dzialaniem ognia, grzybow domowych, grzybéw plesniowych i
owad6w). Peknigcia w elementach drewnianych wigzby dachowej =1,0-2,0mm nalezy nastrzykiwad
preparatem poprzez wprowadzenie §rodka bezposrednio w pekniecie wypelniajac je. Szczegblna uwage
nalezy poswigci¢ dobremu zabezpieczeniu tzw. sztorcow (cigcia w poprzek widkien drewna), od ktérych
zaczyna sie postepujaca destrukcja mikrobiologiczna. W miejscu stwierdzenia bytnosci drewnojadéw,
zastosowa¢ dodatkowe zabiegi zwalczajace ewentualne bytowanie i zerowanie szkodnikéw drewna.

Po wykonaniu rob6t wymagane bedzie o$wiadczenie Wykonawcy robét 1 Kierownika budowy o
wykonaniu zabezpieczenia.

Zastosowany preparat impregnacyjny nie moze wprowadza¢ zabarwienia elementéw drewnianych,
powinien by¢ w neutralnym kolorze, ewentualnie dopuszcza si¢ nieznaczne pociemnienie drewna.

Klasa odpornosci elementow drewnianych:
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- istniejace (impregnacja powierzchniowa): B-s1, d0
- nowe (impregnacja wglebna — ci$nieniowa): B-s2, dO

5.4.1.2 Wzmocnienie elementow
Wymiana uszkodzonych (stupy, belki koszowe, narozne, ptatwie) polega¢ bedzie na:
- podparciu (najczesciej podstemplowaniu) konstrukeji poza strefa uszkodzen,
- wycigciu uszkodzonego elementu,
- wstawieniu nowego zaimpregnowanego elementu o tym samym przekroju (w klasie C24/27),
- polaczeniu nowego i starego elementu przez polaczenie ciesielskie i na gwozdzie, (nie stosowac taczen
na naktadke kolczasta — ze wzgledu na widocznoséé wiezby dachowej i ahistorycznosé metody).

Wymiana uszkodzonych krokwi dachowych polegaé bedzie na:
- wycigciu (usunigciu) uszkodzonego elementu w okolicy podpory (murlaty lub ptatwi),

- wstawieniu obok nowego zaimpregnowanego jednoprzestowego elementu o tym samym przekroju (w
klasie C24/27).

Nie zaleca si¢ wzmacniania poprzez skrecenie elementami tacznikowymi belek, ktére zostaly silnie
zawilgocone, z powodu dalszego przekazywania wilgoci na pozostate elementy jak i nowe.

5.4.1.3 Wymiana elementoéw zniszczonych

Elementy o znacznym zniszczeniu nalezy wymieni¢ na nowe o tym samym przekroju. Wszystkie nowe
wymieniane elementy wi¢zby nalezy wykonaé z profili, wykonanymi z drewna sosnowego lub
swietkowego klasy co najmniej C24 (wskazane C27). W celu wyeliminowania przyczyny nadmiernego
niszczenia elementéw wi¢zby dachowej oraz zabezpieczenia przed ogniem elementy drewniane
zaimpregnowac ci$nieniowo $rodkami grzybobdjczymi, owadobdjczymi posiadajacymi wlasciwosci
ogniochronne do klasy niezapalnej i nierozprzestrzeniajacej ogien, klasyfikacja NRO wewnatrz budynku;
klasa B-s2, dO (niezapalny, niekapiacy i nicodpadajacy pod wplywem ognia oraz nierozprzestrzeniajacemu
ognia; PN-EN 7135071-1:2019-02). Konstrukcja (elementy o przekroju >10x10 cm oraz belki o szerokosci
nie mniejszej niz 14 cm) posiadac¢ bedzie klasg opornosci ogniowej R30. Polaczeniu nowego i starego
elementu przez polaczenie ciesielskie i na gwozdzie.

Przy wymianie elementéw wigzby dachowej nalezy odpowiednio odciazy¢ konstrukcje za
pomoca tymczasowych stupéw, klindw czy dzwignikéw. Wszystkie podparcia (najczescie]
podstemplowaniu) konstrukcji wykona¢ poza strefa uszkodzen. Stemple ustawia¢ na elementach
odciazajacych posadzke stropu celem zabezpieczenia przed nadmiernym przenoszeniem obcigze na
elementy nienosne.

Wszystkie prace nalezy przeprowadzi¢ w okresie, gdy konstrukeja nie podlega obciazeniu $niegiem oraz
przy wietrze ponizej 10 m/s, zaleca si¢ réwniez niewykonywanie prac w miesigcach deszczowych.
Zabronione jest podwieszanie elementow do konstrukcji dachu oraz skladowanie elementéw
budowlanych, maszyn, sprz¢tu na posadzce strych.

Wykona¢ sprawdzenie i wzmocnienie wszystkich tacznikdéw i weztdw.

5.4.2 Pokrycie dachowe - dachéwka karpiowka — wymiana czesciowa

Po wykonaniu remontu wi¢zby dachowej wykona¢ uzupelnienie brakujacego krycia oraz wymiang
zniszczonej dachowki — stosowaé nowa dachéwka ceramiczng karpidwka (Biberschwang, czyli z
niemieckiego ,,Ogon Bobra”) szeroko$¢ karpidwki powierzchniowej ok 15 cm (jak istniejaca), o
powierzchni gladkiej, w kolorze naturalnego wypalenia ceramicznej glinki — zgodna z istniejaca
(przedstawi¢ probki na Komisji Konserwatorskiej) uktadanej ,,na koronke” (na jednej tacie leza dwa rzedy
dachowek: warstwa spodnia i kryjaca). Aby uniknaé¢ efektu dominacji nowych elementéw pokrycia,
proponuje si¢ zastosowanie dachowek fabrycznie postarzanych, do stosowania na obiektach
zabytkowych (partia dachowki sklada si¢ z elementéw o réznych odcieniach i tonacjach kolorystycznych).
Ze wzgledu na obustronny dostep do powierzchni pokrycia dachu, dachowke uklada¢ na tatach, bez
stosowania paroizolacji.

Rozstaw lat zachowac obecny, przy ewentualnej wymianie wigkszych plaszczyzn, dobra¢ do
wybranego typu dachéwki, zgodnie z zaleceniami producenta pokrycia. Krycie kalenicy (uzupetnienie)
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wykona¢ gasiorami kladzionymi na sucho (ewentualnie na zaprawe, z zastrzezeniem zastosowania
poprawnej masy i estetyczne, i precyzyjne jej nakladanie — por. bledy uzupelnienia masa dekarska na
styku pokrycia z dachéwki i walcéw wiezyczek). Proponuje si¢ suchy montaz wszelkich elementéw za
pomoca aluminiowych lub wykonanych ze stali nierdzewnej klamer. Kosz dachowy nalezy wykonac
poprzez zastosowanie specjalnie wykonanej dachéwki klinowej (pozwala ona na realizacje wszelkiego
typu przenikan polaci oraz na uniknigcie docinan, stwarzajacych zawsze zagrozenie nieszczelnosci) i
docinanie dachéwki potaciowej. Obowiazuje utrzymanie zasad pelnego przekrycia stykéw i krotnosci
krycia. Dachowki uklada si¢ na pelnym podkliadzie konstrukcyjnym, najczesciej na desce koszowe;.
Kazda dachéwka mocowana jest mechanicznie. Niedopuszczalne jest docinanie elementéw ponizej 80
mm szerokosci.

Pota¢ dachowa pod dachowka karpiowka musi stanowié plaszczyzng bez zadnych zwichrowan
i skrzywien liczac po gornej plaszczyznie tat. Osiaga si¢ to poprzez: podbijanie tat i kontrlat w miejscach
przybicia do krokwi lub ich zestruganie- wymiang i eliminacj¢ wszelkich wypaczonych tat- w przypadku
dachéw nowobudowanych - dokladne réwnanie kontriat, nastgpnie uzycie tat wyréwnanych na tzw.
»grubosciowee”- selekcje materiatu na taty - nie moga by¢ one wykonane z drewna mokrego, nie moga
zawieraé sgkow, wtracen kory - impregnacja tat Srodkami przeciw grzybom. Pola¢ sprawdza si¢ w czasie
budowy naciagnictym sznurkiem i przymiarem obejmuja-cym co najmniej 15 fat - we wszystkich
kierunkach

Przy montazu lat nalezy pamicta¢ o podniesieniu (ustawieniu ,,na sztorc”) pierwszej taty od
okapu w celu wytworzenia odpowiedniego kata podniesienia plaszczyzny dachéwki w stosunku do
plaszczyzny potaci dachowej. Znajac wielko$¢ odstepow tacznie z trzema pierwszymi i odstgpem taty
pod-gasiorowej (OLP) mozna precyzyjnie rozmierzy¢ odstepy lat na kontrlatach lub na krokwiach.
Nalezy przy montazu pokrycia wykona¢ klamrowanie (spinanie) klamrowanie wszystkich dachéwek, z
uwagi na kat nachylenia dachu jak i warunki wiatrowe. Ze wzgledu na kat nachylenia oraz silg wiatru,
dachowki moga nie dociska¢ rzedu pod sobg swoja masa, jak to ma miejsce na dachach o mniejszym
kacie nachylenia.

W zalezno$ci od wyboru producenta dachéwki, cze§¢ dachéwek posiada  specjalnie
wyprofilowany spéd umozliwiajacy zaczepienie ich na tacie, cz¢$¢é za$ producentéw zastepuje je otworami
- takie dachéwki przybija si¢ do lat gwozdziami (ocynkowanymi) lub za pomoca klamry - drutu ze stali
nierdzewnej o grubo$ci min. 2,5 mm, dostosowanej do szerokosci laty. Zaleca si¢ stosowanie klamer
burzowych cynkowo-aluminiowych lub ze stali nierdzewnej — dostosowanych do danego typu dachéwki
(producenta). Ponadto, wszystkie gasiory nalezy taczy¢ za pomoca klamer gasiorowych wykonanych z
aluminium lub ze stali nierdzewnej. Klamry ze stali nierdzewnej stosowaé¢ do dachéwki cigtej. Trzeba
jednak pamietaé, ze mocowanie dachéwek do podloza utrudnia ewentualng wymiang uszkodzonych
elementow.

System mocowania dachowki musi spetniaé parametry przewidziane w specyfikacji produktu
wybranego producenta dachéwki.

Dachéwka — podstawowe parametry techniczne:

Dachéwka ceramiczna karpiéwka

Wymiary zewnetrzne: szer. ok 15 cm (jak obecna)

Sposéb utozenia: w ,koronke”

Kolor: naturalny, ceramika wypalana

Grubosé: 12-13 mm

Powierzchnia: matowa lub pétmatowa

Przesigkliwosé (PN-EN 539-1), Kategoria 1, metoda 2: ICx1 (wspdlczynnik przesiakliwosci) < 0,85
Mrozoodpornosé (PN-EN 539-2), Poziom 1 (150 cykli); mrozoodpornosé po 300 cyklach

Nosnos¢ na zginanie (PN-EN 538): 1,0 kN

Odpornos¢ na dzialanie ognia zewnetrznego - bez potrzeby wykonywania badann (PN-EN 1304 por. EN
13501-5): Klasa BROOF bez badania. Wyr6b spetnia ustalenia Decyzji Komisji 96/603/WE(2) oraz
wszystkie powloki zewnetrzne sq nieorganiczne
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Reakcja na ogieni - bez potrzeby wykonywania badad (PN-EN 1304 Decyzja Komisji 96/603/WE (2)):
Klas A1 Wyt6b spelnia ustalenia Decyzji Komisji 96/603/WE(2). Zawarto§é sktadnika organicznego w
kleju jest < 0,1%. llo§¢ masy sktadnika organicznego réwnomiernie rozmieszczonego jest < 0,1%.

Uktad warstw pokrycia:

— dachdéwka ceramiczna
— lacenie dachu,
— konstrukcja wi¢zby dachowej (zaimpregnowana).

Przy rozwigzaniach koszy, gasioréw, obrébek przy wiezyczjkach, przepustach, dachowek

wentylacyjnych — stosowaé rozwiazania i akcesoria producenta dachéwki.

Przy doborze materiatéw i wytycznych montazowych stosowano katalogi i poradniki dekarskie
dzialajacych na rynku polskim firm, m.in. Creaton, Roeben, Rupp Ceramika - Monier, Koramic,
Nelskamp - Nibra, Tondach.

Przy wyborze dachéwki danego producenta, obligatoryjnie nalezy stosowac si¢ do jego
zalecenn, m.in. w_zakresie sposobu klamrowania dachoéwki, kierunku i rodzaju montazu,
rozktadu ftat, etc.

Detal okapn 3 widocznym wysunigciem dachdwki, lesqcef na okapie 3 profilowanej cegly
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Profil kamienny wiericzacy wiezyezke, widoczny pas deskowania oraz zaklepana blacha miedziana stanowiqea poszycie

5.4.3 Pokrycia dachowe — dachéwka karpiéwka — czyszczenie

Cala pota¢ dachu podda¢ zabiegom oczyszczajacym -wykona¢ czyszczenie dachéwki z porostéw, glonow
i drobnej rodlinnosci. Proponuje si¢ zastosowanie metody mechanicznej, polegajacej na recznym
usuni¢ciu ostrym narzedziem wigkszych elementéw nawarstwiett na dachéwee, a nastgpnie zastosowanie
metody oczyszczenia mechanicznego na sucho, metoda strumieniowo-$cierna, urzadzeniem o stycznym
kacie uderzenia $cierniwa do czyszczonej powierzchni, co istotnie redukuje ryzyko powstania uszkodzen
powierzchni. Konicowe doczyszczenie powierzchni nalezy wykonaé przegrzang para wodng lub goraca
wodg pod ci$nieniem. W przypadku trudno-usuwalnych nawarstwien, proponuje si¢ zastosowanie srodka
chemicznego — preparatu czyszczacego (zawierajacego fluorek amonu-fluorowodéw, w trakcie
sptukiwania woda w kontakcie z powierzchnig zwiazek ulega rozkladowi z wydzieleniem wolnego kwasu
fluorowodorowego bedacego whasciwym srodkiem czyszczacym).
Usuwanie nawarstwien z glonéw wykonac za pomoca §rodka do niszczenia glonéw.
Czyszczenia nie przeprowadza¢ do stopnia mogacego uszkodzi¢ strukture ceramiki oraz zbytnio ja
odbarwi¢. Po czyszczeniu potaé¢ dachowa powinna charakteryzowac si¢ naturalnie spatynowana fakturg i
kolorem.

Dachéwki uszkodzone, spekane, wymieni¢ na nowe typu karpidwka (por. wezesniejsgy ppt.), o
zblizonych wymiarach i kolorystyce.

5.4.4 Pokrycie dachowe - blacha miedziana
Wymieni¢ pokrycie dachowe wiezyczek na wykonane z takiego samego materiatu jak obecne — blacha
plaska miedziana (miedz jest bardzo wdzigcznym metalem o wszechstronnym zastosowaniu. Poddaje si¢
plastycznej obrébee zaréwno na zimno, jak i na goraco. W przypadku przerabiania na zimno metal ten
utwardza si¢ w wyniku zgniotu, stan odwrotny stosuje si¢ poprzez wyzarzenie rekrystalizujace
przeprowadzane w temperaturze 400-600°C, obrébki plastycznej na goraco dokonuje si¢ natomiast w
temperaturze 650-800°C) gr. 0,7 laczona na rabek stojacy (nie mozna wykluczy¢ innego materialu
pokrycia w okresie wzniesienia, np. blachy olowianej).
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Nowe pokrycie wykonaé na warstwie przektadkowej, ktora stanowi mata strukturalna uktadana na
pelnym deskowaniu. Mata strukturalna nie tylko utatwia wysychanie przedostajacej sie pod powierzchnie
dachu nieplanowanej wilgoci, lecz takze umozliwia wyréwnanie konstrukeji z desek (do okolo 2 mm).
Nowe podloze wykonaé z desek z tarcicy drewnianej, ktorych odczyn pH zawiera si¢ w zakresie 4,5+7,0.
Warunek ten spetnia drewno z drzew iglastych jak: jodta, $wierk lub sosna oraz buk i topola. Ze wzgledu
na kwasny odczyn pH zabronione jest stosowanie drewna debowego i z czerwonego cedru. Grubosci
desek powinny wynosi¢ 20-40 mm, szeroko$¢ od 80-140 mm przy diugosciach wynoszacych od 2 do 6
m. Wilgotnos¢ stosowanych desek <.20 % (przy wickszej wilgotnosci moze wystapi¢ niekorzystny efekt
odciskéw na pokryciu, spowodowany wysuwaniem si¢ gwozdzi z wysychajacego drewna). Zaleca sig, aby
ewentualna réznica w grubo$ciach desek byla nie wicksza niz 2mm. (moze to takze spowodowaé
widoczne odciski na pokryciu). Celem eliminacji tego efektu jest zastosowanie mat strukturalnych
minimalizujacych efekt odciskow spowodowanych nieréwnosciami podtoza.

Blache taczy¢ za pomoca rabkéw stojacych w rozkladzie paséw o szerokosci od 400 do 700 mm,
szeroko$¢ paséw powtorzy¢ zgodnie z obecnym podzialem (dokonaé szczegétowych pomiaréw po
ustawieniu rusztowan).

Uklad warstw pokrycia:
— blacha miedziana,

— mata podktadowa,
— deskowanie pelne,
— konstrukcja wi¢zby dachowej (zaimpregnowana).

Blacha miedziana — podstawowe parametry techniczne:

Blacha ptaska miedziana do krycia potaci dachowych do stosowania na obiektach historycznych.
Grubosé: 0,7 mm
Punkt topnienia: 1083 °C

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm min. 240 [MPa]
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm max. 300 [MPa]
Granica plastycznosci Rpoz (min. 180) [MPa]
Niemagnetyczny

Niepalny

Mata strukturalna podkladowa — podstawowe parametry techniczne:

Mata strukturalna uktadana pod pokryciem z blachy, umozliwiajaca odseparowanie od podloza wilgoci
spod dolnej plaszczyzny blachy.

Masa: min. 200 g/m?

Odpornosé na rozrywanie: di. min, 1,2 kN/m, poprzeczne min. 0,7 kN/m

Temperatura uktadania: > - 5°

Zakres temperatur: - 40 °C do + 80 °C

Klasa palno$ci (EN 13501): E

Material podstawowy: Poliamid 6

Odporna na wysokie i niskie temperatury oraz agresywne §rodowisko chemiczne.
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Fragment pokrycia jedne 3 wiegyczek

Jezeli blacha bedzie uktadana bezposrednio na murze — jako pas obrébki blacharskiej, nalezy ja
odpowiednio przymocowaé do elementéw murowanych i zapewni¢ odpowiednie zakoficzenie,
uniemozliwiajace spltyw wody na element muru (zakoniczenie obrébki typu wursta).

Pokrycie jak 1 obrobki z blachy wykonywac przy temperaturze otoczenia wickszej niz +10°C, z powodu
tamliwosci blachy przy nizszych temperaturach.

W miejscach polaczent z pokryciem sasiednim, nalezy zwrdcié uwage, czy nie wystepuja
fragmenty wykonane z innych metali, ktére w wyniku styku z blachgq miedzianag moga doprowadzaé¢ do
korozji kontaktowej. W obecno$ci elektrolitu (woda deszczowa, wilgo¢ zawarta w materiatach
budowlanych) powstaje niebezpieczeistwo korozji elektrochemicznej (tworzenie si¢ ogniw
galwanicznych).

Ponadto, ze wzgledu na rozszerzalnosé cieplna stali arkusze blachy nalezy montowaé
umozliwiajac "pracg” poktycia i obrébek blacharskich. Maksymalne zalecane warto$ci odstepéw miedzy
kompensacjami wydtuzenia wykonaé na podstawie dost¢pnych tabel.

Przed przystapieniem do wykonywania pokrycia, nalezy przestrzegaé kilku podstawowych zasad:

- nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich podczas opadéw atmosferycznych, zwlaszcza na mokrej lub

oblodzonej powierzchni dachu, oraz przy silnym wietrze,

- nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w temperaturze ponizej: +10°C,

- wszelkie przebicia wierzchniej warstwy pokrycia musza zostaé zabezpieczone przed migracja wody!
Przy doborze materialéw i wytycznych montazowych stosowano katalogi 1 poradniki dekarskie

dzialajacych na rynku polskim firm.

Sposéb krycia blachq miedziang oraz obrébki w obszarze gérnym mocujacym kule i choragiewke
powinna wykonywa¢ firma dekarska specjalizujaca si¢ w pracach przy obiektach zabytkowych.
Wykonywanie pokry¢ historycznych wymaga znajomosci historycznych metod oraz stosowania
odpowiednich narzedzi (w tym lutowanie, zaklepywanie, mocowanie wkretami).
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Zaleca si¢ wykonanie patynowania chemicznego pokrycia dachowego, celem uzyskania odbioru pokrycia
z naturalng zielonkawa patyna (do ustalenia na Komisji Konserwatorskiej).

Sposob wykonywania ofasowania i Jakoncenia pokrycia 3 blachq miedziang — wieka kosciota Najsw. Sabwatora w
Krakowie, jesieni 2024 r. [Zrddfo: archiwum autora], obok - Modrzewiowy krdl — na ktdrym zamontowany ostanie
element wieniczacy wiese [Zridfo: archiwum antoral

5.4.5 Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe
Barbakan nie posiada systemu rynien i rur spustowych — woda opadowe swobodnie sptywa z krawedzi
dachéwki i blachy wiezyczek oraz poprzez system rzygulcow. System rur spustowych (2 szt.) oraz rynien
—w formie koryta — wystepuje w elemencie wtérnym — pétkolistym zadaszeniu Szyi. Nalezy zwerytikowaé
system odprowadzajacy te wody opadowe, zaleca si¢ jednak wymiang na nowy, stosujac ten sam materiat
— miedz.

W miejscu zdemontowanych obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych nalezy wykonac
nowe z blachy miedzianej grubosci 0,5-0,7mm, mocowane na systemowych rozwiazaniach bezposrednio
do elewacji. Elementy laczy¢ poprzez lutowanie z zapewnieniem odpowiedniej kompensacji termicznej
dla elementéw stalowych. Ofasowania gzymséw oraz uskokéw elewacji i poziomych elementéw wystroju
architektonicznego (tylko tam gdzie wystepujal) zabezpieczy¢ obrébkami blacharskimi z arkuszy blachy
miedzianej grubosci 0,5-0,7mm, z wywinigciem w postaci kapinoséw. Krawedzie obrébek wykonaé w
tradycyjnej technologii tzw. wursta (zwinigta krawedZ zewnetrzna).

Rury spustowe podiaczy¢ do kanalizaciji deszczowej (stosujac stylizowane czyszczaki zeliwne lub
czyszczaki w postaci osadnikéw rynnowych zamontowanych w opasce woké! budynku) lub wyprowadzi¢
na teren.

- rynny wykona¢ z blachy miedzianej: 0,5-0,7 mm

- rury spustowe wykona¢ z blachy miedzianej: 0,5-0,7mm

- zamontowac pas pod-rynnowy

- zamontowac haki w rozstawie co 60 cm z uwzglednieniem przewidzianych spadkéw rynien. Haki nalezy
dogiac¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta,

- zatozy¢ rynny 1 odplywy przy uzyciu systemowych klamer i tacznikéw, zgodnie z instrukcja montazu
producenta,

- przymocowa¢ do §ciany obejmy w rozstawie co 120 cm i zamontowaé rury spustowe za pomocsg
systemowych zatrzaskéw.

Rury spustowe tukowego zadaszenia w Szyi montowaé w tych samych miejscach co obecnie,
wykorzystujac istniejace przejScia w gzymsach i cokotach, odprowadzenie rur spustowych
poprzez zeliwne stylizowane czyszczaki w tych samych miejscach co obecnie.
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Ze wzgledu na rozszerzalno$é cieplna miedzi, atkusze blachy nalezy montowaé umozliwiajac "prace”
obrébek blacharskich. Maksymalne zalecane wartosci odstgpdéw miedzy kompensacjami wydtuzenia
wykona¢ na podstawie dostepnych tabel.

5.5 Stolarka i kraty

5.5.1 Stolarka drewniana
Zakres konserwacji dotyczy w catodci stolarki drewnianej stanowiacej rekonstrukcje drzwi historycznych
(aczkolwiek powstalej w okresie od XIX do XX wieku). Cz¢s¢ stolarki posiada dodatkowe ofasowania w
formie jednostronnego ptaszcza z blachy z kutymi elementami zdobniczymi. Drzwi te zostana poddane
pracom konserwatorskim, nalezy dazy¢ do maksymalnego pozostawienia formy zastanych elementéw
(stanowiacych zapewne kopie 6wczesnie zachowanych lub bedace kreacjami architektonicznymi), w tym
w szczegoOlnosci zamkow, klamek, zawiasow, kratek, okud, etc.

Zakres prac zwigzany z renowacja drzwi:
— zdjecie elementéw ruchomych — np. skrzydta drzwi.

— demontaz wszystkich innych elementéw — np. ramy oscieznic, elementéw metalowych.

— demontaz oku¢, dodatkowych listew uszczelniajacych, dekoracyjnych itp. (oryginalne gwozdzie,
sruby zostana po konserwacji ponownie wykorzystane do montazu elementéw po konserwacji)

— oczyszczenie powierzchni z powlok malarskich wtérnych, przede wszystkim olejnych
technikami mechanicznymi —zeskrobywanie, termicznymi — opalanie lub/i chemicznymi w celu
usunigcia powlok lakierowych. Zaleca si¢ zachowanie oryginalnych gruntéw oraz powlok
malarskich. Oczyszczenie powierzchni pozostalych poprzez delikatne szlifowanie drobnym
papierem $ciernym, odplamianie

— impregnacja ostabionej powierzchni, w przypadku stwierdzenia degradacji drewna

— wykonanie napraw stolarskich — klejenie spekan, flekowanie wtérnych otworéw zamkéw itp.,
wymiana bardzo uszkodzonych fragmentéw profili.

— szpachlowanie powierzchni elastycznym kitem akrylowym, szlifowanie powierzchni w celu jej
wyréwnania 1 poprawienia przyczepnosci kolejnych warstw tylko dla elementéw docelowo
pokrytych warstwa malarska, w mniejszym zakresie dla powlok lakierniczych.

— punktowe scalenie réznic kolorystycznych drewna bejcami alkoholowymi (w przypadku
powierzchni pod lakierobejcg bezbarwna lub barwiona)

— prace naprawcze 1 konserwatorskie w zakresie metaloplastyki (sposéb postgpowania jak dla
metaloplastyki)

— montaz zawiasow przed malowaniem

— barwienie powierzchni drzwi: bezbarwna powierzchnia lakierowa — po oczyszczeniu drewna z
nawarstwied malarskich, powierzchni¢ pokry¢ bejca oraz wykonaé powloke malarska bezbarwna
matows lub pétmatowa.

— ponowny montaz elementéw drzwi po konserwacji

— montaz skrzydel drzwi na pierwotnym miejscu ekspozyciji.

W zakresie renowacji elementéw metalowych — oku¢ stolarskich nalezy wykonac czynnosci jak nizej:

— oczyszczenie z zabrudzen 1 nawarstwien farb z zachowaniem oryginalnej patyny, mechaniczne
welna stalowa lub metoda chemiczna pastami na bazie rozpuszczalnikéw organicznych.

— usuniecie produktéw korozji metalu metoda chemiczng i/lub mechaniczng metoda gumkowania,
mikropiaskowania, polerowania, ablacji laserowej itp.

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw opierzenia, metaloplastyki oku¢ i zamkéw metodaq
metalizacji powierzchni.

— malowanie zabezpieczonej powierzchni metalu np. farbg alkidowa o kombinowanej funkcji
podkladowej i nawierzchniowej (koncowej). Kolor farby dobra¢ do pierwotnego. Elementy
wspolczesne wymieni¢ na nowe, stylizowane.
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— clementy malowane malowa¢ zgodnie z kolorystyka wlasciwa elementom stolarskim oraz
indywidualnie, o ile zostanie ujawniona w trakcie rob6t konserwatorskich 1 zatwierdzone przez
nadzo6r konserwatorski.

Konieczny jest przeglad wszystkich elementéw montazowych. W przypadku rozpoznania wad
materialow, pojedyncze egzemplarze naprawic lub zastapi¢ nowymi; np. futryna drzwiowa (po uprzedniej
akceptacji nadzoru konserwatorskiego) z zachowaniem techniki i form zastanych. Wykonaé¢ naprawy
zamkow, zasuw, skobli (wraz z dorobieniem kompletu kluczy) itp.

We wszystkich drzwiach prowadzacych z przestrzeni zewnetrznej wykonaé opasowanie dolnego pasa
skrzydet drzwiowych (pas szerokosci min. 20 cm) z blachy miedzianej gr. min. 0,7mm zabezpieczajacy
przed oddzialywaniem wody opadowej odbijajacej si¢ od posadzki/terenu. Elementy montazowe
wzorowane na stylizowanych z Bramy kleparskiej (¢wieki, gwozdzie).

5.5.2  Kraty stalowe
Wszystkie kraty stalowe zachowaé poddajac je pracom konserwatorskim i remontowym (sposéb
postgpowania jak dla metaloplastyki). Obligatoryjnie nalezy zweryfikowaé sposéb montazu (utwierdzenia
W murze).

5.6 Nawierzchnia dziedzinca

Zasadniczo sposob postepowania zgodny z poprzednio wykonanym!? w 2004 roku, kiedy to usuni¢to
poprzednia izolacj¢ wprowadzajac nowa (jednym z poprzednich probleméw byla karbonizacja wapna
powodujaca powstawanie wtdrnego zasolenia partii muréw spowodowanego weglanem wapnia).
Oweczesne prace przynioslty pozytek, likwidujac przyczyne zamakania muréw od strony wewnetrznej
Ronda. Stwierdzono brak ciaglosci hydroizolacji folii w pasie szer. 2 m, folia byta wilgotna od spodu.
Podczas jednej z komisji dr Karczmarczyk S. wskazal brak zasadnosci taczenia problemu zamakania
murdéw ponizej gzymsu kapnikowego z odprowadzeniem wody z gankéw przez rzygacze wprost na
dziedziniec, lecz z brakiem izolacji samego dziedzifica. Zaproponowano calkowita hydroizolacje
powierzchni dziedzifica ktora zabezpieczataby przed przedostawaniem si¢ wody opadowej w glab oraz
umozliwiata migracje (odprowadzanie) pary wodnej na powierzchnie. Nie zapewniato tego poprzednie
rozwigzanie techniczne.

Utrzymacé nalezy zaprojektowany i wykonany w 2004 r. bruk kamienny z wapienia jurajskiego,
ktéry po jego rozebraniu nalezy posegregowaé, braki uzupetni¢ kostka z nisz okalajacych dziedziniec oraz
kamieniem dzikim 2z kamieniolomu wydobywajacego polski wapief jurajski (metoda tradycyjna
wydobycia, bez-strzatowa).

Zachowaé nachylenie nawierzchni do 2,5% w osi wschod-zachdd (lokalnie do 3% w osi poinoc-
poludnie), chodnik obiegajacy dziedziniec wzdluz §$cian wykonany z tamanego bruku wapiennego,
szeroko$ci 2 m, rozgraniczenie obej$cia zaakcentowane podwoéjnym ukladem nieco wigkszych bryt
dzikiego bruku. Kratka $ciekowa zlokalizowana w miejscu obecnej, w osi kompozycyjnej na kierunku
poinoc-potudnie.

Wneki (nisze) strzelnicze wybrukowaé (to z nich nalezy w pierwszej kolejnosci pozyska¢ budulec do
uzupelnienia nawierzchni dziedzifca), w jednej z wnek (oznaczonej pierwotnie nr 14; dokumentacja
powykonawcza z prac z 2004 r.) pozostawic pokrywe z otworami (szybik wentylacyjny). Utrzymac obecny
poziom uzytkowy na wysoko$¢ dwéch warstw cegiet w stosunku powierzchni dziedzidca. W
posadzce zaznaczy¢ zarysem z cegly klinkierowej na plask ksztalt pierwotnej strzelnicy, ktora miata
mniejsze gabaryty i nachylenie gliféw. Przestrzen $rodkows pokry¢ brukiem wapiennym. Usytuowanie
bruku pod progiem Bramy Kleparskiej nie ulega zmianie, zachowaé nachylenie do 2,5-3%. Ponownie
wykona¢ elementy utrzymujace rozwarte wrota bramy.

Bruk nalezy uktada¢ wedlug wzoru obecnego, powtarzajacego nawierzchni¢ z XVII w.,
odslonigta z w Szyi Barbakanu (ukazany podczas poprzedniego remontu nawierzchni).

Y Dokumentagja powykonaweza prac remontowo-konserwatorskich wiqzanych g nawiergchniq dziedziica, Firma Konserwatorska
Piotr Biatko, kwieciert 2003, Krakéw
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Zakres szczegblowy remontu dziedzifica:
— demontaz obecnego bruku wapiennego, sortowanie,
— odstonigcie maty bentonitowej (usunigcie zasypki i podbudowy kostki) 1 sprawdzenie jej stanu
technicznego
Tylko w przypadku stwierdzenia dobrego stanu technicznego (po akceptaciji Inwestora) dopuszczalne jest
pozostawienie maty bentonitowej oraz drenazowe;.
W ramach remontu projektuje si¢ (przy powyzszej uwadze) prace:
— ulozenie maty bentonitowej grubosci min. 1 cm
— ulozenie maty drenazowej grubo$ci min. 1 cm
— wykonanie podsypki dociazajacej 20 cm (zmienny spadek)
— podsypka piaskowo-wapienna 5 cm
— wykonanie nawierzchni brukowanej z bruku wapienia jurajskiego (kamiei pochodzacy z
posortowanej kostki oraz uzupelniony dzikim wapieniem jurajskim) o wysokosci od 10-15 cm
dosy¢ gesto z uwzglednieniem rynsztokéw odprowadzajacych wode do studzienki, uktad
kamienia w sposéb wzajemnie klinujacy si¢ oraz w sposéb, aby przejscia poszczegdlnych
rodzajéw kamienia byly plynne i wzajemnie si¢ przenikajace — poprzez rozproszenie
pojedynczych elementéw w innej kolorystyce i fakturze. Gléwki bruku okrzesane tak aby nie
posiadaty wklestosci (mogace gromadzi¢ wodg). Bruk powinien mie¢ powierzchni¢ opracowans
w taki sposéb, aby spetnial wymogi i atesty jak dla nawierzchni. Bruk spoinowaé zaprawa na
bazie wapna trasowego TKF. Spoina dostosowana estetycznie do lokalnej wysokosci kamienia,
bez nadmiernego ,,zatapiania bruku” w zaprawie.

Po demontazu brukowej nawierzchni konieczny jest przeglad poszczegdlnych kamieni i ich selekcja.
Proponuje si¢ odzyskanie kamienia w miar¢ mozliwosci i ponowne wykorzystanie bruku wapiennego z
uzupelnieniem nowym, o takim samym ksztalcie - uwaga - z kamieniotlomdw gdzie sposéb pozyskiwania
nie jest prowadzonym metoda strzalows - pirotechniczna (mikrospekania). Powierzchnia licowa nie moze
posiadaé wglebien gromadzacych wodg i §nieg, utozenie bruku geste, tak aby kamienie nie byly wzajemnie
zaklinowane.

Techniczna podbudowa pod bruk jest niezmiernie istotna, poniewaz jest odpowiedzialna za przenoszenie
obcigzen stalych i ruchomych a takze swobodne odparowywanie wody opadowej.

Uktad warstw nawierzchni:

- kostka wapienna (bruk wapienny) w spadku 2-3%, uktadanego gesto (uklad zgodny z nawierzchnia z
XVII-wieczna) 10-15 cm,

- podsypka piaskowo-wapienna 5 cm,

- obsypka dociazajaca 20 cm,

- mata drenazowa min. 1 cm,

- mata bentonitowa (mata wykonana z osadowej skaly ilastej sktadajaca si¢ gtdwnie z montmorylonitu,
posiadajaca wlasciwosci hydroizolacyjne) min. 1 cm z wprowadzeniem do studni kanalizacyjnej.

Przy pracach remontu nawierzchni dziedzifica, w szczegdlnosci przy poszerzaniu korytowania do warstw
nizszych niz te prowadzone w 2004 r. niezbedny jest nadz6r archeologiczny.

Mata bentonitowa — parametry podstawowe:

Wielowarstwowa samo-naprawialna mata bentonitowa zawierajaca bentonit sodowy, czyli osad
pochodzenia wulkanicznego o wlasciwosciach szczegdlnie korzystnych dla zastosowan w geotechnice.
Stosowana w celu zapewnienia wodoszczelnosci, ochrony przed erozja i ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi w réznych aplikacjach geotechnicznych, takich jak zbiorniki wodne, stacje uzdatniania
wody, oczyszczalnie §ciekow, tory kolejowe, drogi i autostrady oraz konstrukeje hydrotechniczne.

Masa bentonitu sodowego: min. 5 kg/m?

Wytrzymato$é na rozciaganie wzdtuz 8 kN/m

Wytrzymalo$é na rozciaganie wszerz 8 kN/m
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Odpornoéé na przebicie statyczne CBR 1 (kIN)

5.7 Tablice pamigtkowe
Wykona¢ konserwacje dwoch tablic — kamiennej zlokalizowanej na Szyi Barbakanu od zewnatrz oraz
wykonanej z piaskowca przedstawiajacej trzy herby. Szczegdlowy sposéb konserwacji wskazany w
Programie Prac Konserwatorskich. Podstawowe czynnosci konserwatorskie sprowadzaé si¢ beda do
oczyszczenia kamienia, wzmocnienia jego struktury, zrekonstruowania elementéw brakujacych (celem
uczytelnienia formy) i hydrofobizacji kamienia.

5.8 Brama Kleparska
Zakres remontu wykona¢ nalezy z pomini¢ciem wrét bramnych i elementéw kamieniarki, ktére zostaty
wykonane w ramach prac zakonczonych w 2024 roku. Elementy do konserwacji (cz¢$ciowej kreacji
neogotyckiej) obejmuja kamieniarke (wapien 1 piaskowiec) oraz watki ceglane. W okienkach strzelniczych
u podstawy bramy zlikwidowa¢ lub wymieni¢ okienka drewniane jednoramowe typu krosnowego
(wspblczesne) zamykajace dwa obustronne pomieszczenia bramy.

5.9 Brama "Kremerowska'
Wykona¢ prace konserwatorskie — podobnie jak dla ,,Kleparskiej”, zakres obejmuje cze¢§é elewacji od
poziomu dolnego machikutéw (prace w czesci dolnej ukoficzone w 2024 roku).
Nalezy zwréci¢ szczegdlnag uwage na wymiang lub naprawe krat zabezpieczajacych przed wypadnieciem
w przestrzeni otworéw machikulow.

5.10Elementy pozostate

5.10.1 Mechanizm krat
Dokonac¢ przegladu technicznego i préby uczynnienia (uruchomienia) mechanizmu podnoszenia kraty w
przepudcie fosy. Czynno$ci sprowadzaé beda si¢ do usunigcia produktéw korozji, zabezpieczenia
elementéw stalowych lub ich wymiany, lubrykacji przekladni i k6t zgbatych, wymiany tadcucha (lub
zakucia ponownie oczek). Kraty podda¢ konserwacji jak dla pozostatej metaloplastyki.

5.10.2 Montaz siatek okiennych
W wybranych otworach okiennych (do ustalenia na etapie wykonawczym, po akceptacji na Komisji
Konserwatorskiej) zamontowaé od wnetrza siatki stalowe o oczku uniemozliwiajacym dostep ptakéw do
wnetrza obiektu (25x25 mm — 50x50 mm), mocowane na ramce drewnianej (wykonanej z twardego,
odpornego drewna — np. dgbowej). Maja one na celu zabezpieczenie przestrzeni przed przedostawaniem
si ptactwa jak 1 przed wyrzucaniem na zewnatrz przedmiotéw (Smieci) przez zwiedzajacych. Zastosowanie
siatki zamiast np. pakiety szklenia ma na celu brak zmiany parametrow wilgotnosciowych (dobre
przewietrzanie) oraz jest mniej ingerujace w wyglad obiektu (brak np. reflekséw swietlnych). Wszystkie
elementy mocujace wykona¢ w spoinach.
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Zamontowane siatki w okienkach
dostepem ptactwa do ich wnetrza

5.10.3 Zabezpieczenie otworoéw — tafle szkta
We wskazanych otworach okienek strzelniczych zamontowaé od §rodka otwieralne tafle szkta (szklo
bezpieczne, min. P1A). Mocowanie za pomocg systemowych oku¢ ze stali nierdzewnej do szkla, z
zamkiem na kluczyk. Tafla szkla klejonego powinna zapewnia¢ brak mozliwosci przenikania ptakéw do
whnetrza przy jednoczesnym zapewnieniu dobrego przewietrzania. Wielko$§¢ szyby co najmniej dymens;ji
otworu zamykajacego, odlegltos$¢ pomiedzy tafla a plaszczyzna wewnetrzna otworu (watku ceglanego,
kamieniarki) max 1-2 cm.
Zabezpieczenie przed otwarciem tafli szkla systemowe - ze stali nierdzewnej - punktowe - na dole (do
parapetu) lub gérne - do sklepienia. Mocowanie zawiaséw- przynajmniej w dwdch miejscach.
Listwa boczna utrzymujaca zawiasy mocowana do oscieza ceglanego w spoinach, obligatoryjnie pokryta
powloka matowa w kolorze cegly.
Elementy oku¢ powinny posiadac jak najprostszg forme oraz stanowi¢ system jednego producenta, szklo
nalezy utrzymywac w nalezytej czystosci.

Przyktad zambkniecia otworu okiennego na Wiey Sandomierskiej na Waweln (Krakdw)
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5.10.4 Zabezpieczenia otworéw machikutow
Machikuly w swoim zamysle mialy umozliwia¢ m.in. swobodny pionowy zrzut elementéw w trakcie
obl¢zenia. Stanowig prostokatne otwory w chodnikach okalajacych obiekt na ostatniej kondygnacii. Ich
wymiary dla osoby dorostej nie stwarzaja zagrozenia upadku z wysokosci, co najwyzej czeSciowe
zaklinowanie si¢ i np. zwichnigcia, dla dzieci stanowig zagrozenie zycia (mozliwo$¢ upadku z wysokosci).
Obecnie zabezpieczone s3 stalowym rusztem mocowanym do posadzki i watku murowanego — poprzez
zakotwione prety dospawane do ramki krzyzujacych si¢ pretow. Polaczenia z murem obluzowane,
widoczne punktowe naprawy, w tym z zastosowaniem zapraw cementowych i klejowych. W ramach
remontu nalezy wymieni¢ elementy stalowe na nowe, zachowujac wielko§¢ otworow nie wicksza niz
10x10 cm, $rednica pretéw stalowych min. 8mm, mocowanie na kotwach wklejanych w mur (zasadniczo
w miejscach spoin). Wszystkie zaprawy wtérne nalezy usunac.
Dodatkowo mozna zamontowa¢ ramke (demontowalna) ze stali nierdzewnej o oczku 20x20 mm
zabezpieczajacg przed wyrzucaniem drobnych przedmiotdw.
Niezaleznie od powyzszego, w Regulaminie zwiedzania nalezy zastrzec ostrozno$é w trakcie zwiedzania
ze wzgledu na wystepowanie tych otwordw (podobnie jak elementéw ruchomych ceglanych w maculcach
— zaleca si¢ zamknigcie otworéw wilozona cegla lub ceglami, polaczonymi w sposéb klinujacy staba
zaprawsa wapienna, umozliwiajacq tatwy demontaz przy zabezpieczeniu przed przypadkowym
wyciagnigciem cegly przez zwiedzajacych — np. dzieci celem niebezpiecznej zabawy).

5.10.5 Most wewnetrzny (1994)

Wykona¢ uzupelnienia i naprawy elementéw brakujacych i uszkodzonych, zaimpregnowac drewno
preparatami mogacymi wspol-funkcjonowaé z natozonymi wezesniej warstwami (dokonaé weryfikaciji i
prob). Element wystroju wspotczesny (1994 rok) z czego wynika mozliwo$¢ silniejszej ingerencji w
material. Wykonaé¢ oczyszczenie powierzchni z osadéw soli i powlok malarskich wtérnych, przede
wszystkim olejnych, technikami chemicznymi, mechanicznymi — zeskrobywanie, termicznymi — opalanie.
Wykona¢ dezynsekcje w miejscach stwierdzenia obecnosci drewnojadéw, zaimpregnowaé powierzchnie
ostabione, wykona¢ naprawy stolarskie. Po zakoficzeniu prac wszystkie elementy drewniane scali¢
kolorystycznie. Ostatecznie rozwiazanie kolorystyczne ustalié na Komisji Konserwatorskiej. Po
skoficzonych pracach naprawczych wykonaé¢ impregnacje preparatami ogniochronnymi do drewna,
dopuszczonymi do stosowania dla drewna zabytkowego, do klasy reakcji na ogiet co najmniej trudno
zapalne (PN-EN 73501-1+.41:201). Preparat nie moze wchodzi¢ w niepozadane reakcje z drewnem oraz
zmienia¢ jego koloru. Zakazuje si¢ uzywania preparatéw na bazie soli.

5.10.6 Zabezpieczenie przestrzeni przy moscie wewnetrznym

Przestrzen pomigdzy mostkiem wewngtrznym a $cianami Szyi, po obu stronach zabezpieczy¢ kratq
stalowa, stylizowana kuta w kolorze czarnym (jak metaloplastyka) o polach ok 15x15 cm kazde, grubo$é
pretow o przekroju kwadratowym min. 30x30 mm, przekrdj pelny. Krata mocowana na plaskownikach
stalowych kotwionych do elementéw no$nych mostku oraz punktowo (w miejscach spoin) do muru.
Dodatkowo zastosowa¢ (mocowang na demontowanej ramce) siatk¢ stalowa w kolorze czarnym o
oczkach 20-25mm zabezpieczajaca przed przedostawaniem si¢ drobnych przedmiotéw do reliktéw
dolnego poziomu.

5.11Elementy wzmocnien konstrukcyjnych
W przestrzeni szeregu prac remontowych 1 konserwatorskich, przeprowadzone zostaly roboty
wzmacniajace 1 stabilizujace mury. W narozniku poludniowo-zachodnim oraz chodniku zachodnim
zamontowane zostaly stalowe $ciagi, z ktérych cz¢$¢ z nich wykazuje brak nalezytego naciagu. Dokonac
korekt jak 1 wymieni¢ elementy na nowe, o takich samych parametrach. W miejscu widocznej szczeliny
w narozniku zaleca si¢ zalozenia szkietka kontrolnego i regularng obserwacje ewentualnego pogiebiania
si¢ dalszego poszerzania szczeliny.
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5.12Wzmocnienie watku ceglanego (wiezyczki oraz muru obwodowe) — prace konstrukcyjne

zespalajace rozwarstwione, odspojone i wyboczone watki
Prace konstrukcyjne w zakresie wzmocnienia struktury muréw wiezyczek oraz czeSci murdw
przeprowadzone zostaly w latach 2000-2001 r. Wydaje sig, ze prace te przyniosly pozytywny i
dlugotrwatly efekt. W miejscach stwierdzonych dalszych rozwarstwien muru (gtéwnie w wiezyczkach —
co nalezy zweryfikowaé po ustawieniu rusztowan) wykona¢ prace wzmacniajace zgodnie z dokumentacja
powykonawczg z tamtego okresu.

W miejscach stwierdzonych rozwarstwien 1 szczelin, wykona¢ kotwienie niewielkich spgkan muru i
rys poprzez iniekcje (np. stosujac "ciasto wapienne i bialy cement w proporcji 1:1 - zgodnie z metodologia
stosowang podczas ostatniego remontu obiektu) 1 kotwienie pretami nierdzewnymi $r. 3-4 mm.
Kotwienia rozwarstwien i odspojeni cegly licowej wykona¢ kotwami nierdzewnymi o §rednicy ok. 4 mm
i dtugosci 40-150 cm (dostosowanej do grubosci przewiazywanego muru), w ilosci okolo 4 szt./m?
osadzanymi na spoiwie mineralnym. Miejsca kotwienia nalezalo typowal metods ostukiwania. Po
kotwieniu przeprowadzi¢ iniekcje objetoSciowe majace na celu wypelnienie pustek i zespolenie
spekanego rdzenia muru — spienionym zaczynem mineralnym (wprowadzenie w otwory po kotwach lub
wykonane obok o $rednicy 6 mm). W partiach muru zagruzowanego wykonaé glebokie kotwienia w
warstwie o strukturze pelnej. Dtugos¢ kotew kazdorazowo dostosowaé do zastanych warunkéw
(obserwacja zachowania wiertla podczas prowadzonych prac, podczas penetracji wnetrza muru
kazdorazowo uzyskiwano obraz struktury mur, ilosci kawern, peknieé, a na podstawie obserwacji
wydobywanej zwierciny réwniez o rodzaju materiatéw i wilgotnosci.

Ze wzgledu na charakter wzmocnien, konieczno$ci kazdorazowego niemal doboru dlugosci kotew, prace
powinna wykonywac¢ firma posiadajaca doswiadczenie w sposobie zabezpieczania konstrukcji murowych
obiektéw zabytkowych.

W zakresie spekant wiezyczek (pochodzenia parasejsmicznego) nalezy po werytikacji stanu
technicznego, dokona¢ — tylko przy koniecznosci, iniekcje — w sposéb powtarzajacy wykonane uprzednio
(metoda dr Karczmarczyka S. wykonano 578 otworéw iniekcyjnych). Wiezyczki posiadaja budowe
zréznicowang zaréwno w ksztalcie przekroju poziomego (dwa typy — owalne i na rzucie 8-boku
foremnego), wymiarach, grubosci muréw, ilosci otworéw i rozwigzania otwordw strzelniczych. W partii
dolnej, do poziomu posadowienia wigzby helméw wiez, mury posiadaja grubosé na 1 1/2 cegly gotyckiej,
powyzej maja grubo$¢ juz tylko 1 cegly. We wngtrzach wiezyczek widoczne §lady doraznych remontéw
murdw, uzupelnien spoinowania réznymi zaprawami (w koficu lat 90-tych posiadaly od wnetrza zatarcia
tynkiem powierzchni w miejscach, gdzie siatka spekad parasejsmicznych byla zageszczona — co nie
przyniosto oczekiwanego rezultatu).

Iniekcje wykonaé poprzez nawiercenie otworéw wlotowych w szczelinach, umozliwiajacych zatozenie
packeréw. Nastepnie zatozy¢ packery, poprzez ktére wprowadzone zostanie spoiwo mineralne — przy
kontrolowaniu (obserwacji), aby nie miata miejsca nickontrolowana penetracja zaczynu i wycieku na lico
muru ceglanego. Otwory wlotowe zamknaé zaprawg wapienno-piaskowa.
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Prgyktad dokumentaci powykonawezej 3 zatogenia kotwienia dolnej partii murdw [w: Mury obwodowe Barbakany w
Krakowie, sprawozdanie w przeprowadzanych w latach 2000-2001 prac konstrukeynych gespalajacych rozmwarstwione,
odspojone ¢ wyboczone watki 3 cegly w strefie cokotu Barbakanu, Firma Konserwatorska Piotr Biatko]
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Fragment dokumentagi powykonawezej nkazujacy 1ysy i spekania oraz, siatke otwordw iniekeyjnych [w: Brachowska-
Wigeek B. Sprawozdanie 3 wykonania iniekgi spekaii parasesmicznych wiegyezek Barbakann, realizaga firma
Konserwatorska Piotr Biatko]
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5.13Zelbetowa plyta stropowa
Nad cze¢$cia podziemna Barbakanu, w obszarze Szyi nalezy dokonaé weryfikacji stanu technicznego
spodniej strony plyty zZelbetowej. Dokonaé prac remontowych betonu stosujac jeden z systeméw
reperacyjnych.

W przypadku stwierdzenia degradacji elementéw betonowych nalezy dokonaé naprawy stosujac
systemowe rozwiazania do reperacji betonu. Prace naprawcze rozpocza¢ od skucia luznych
skorodowanych fragmentéw betonu, usunigcia zuzytych 1 zniszczonych warstw tynkdw, izolacji i
oczyszczenia powierzchni do ,,zdrowej”, nosnej warstwy. Po oczyszczeniu powierzchni betonu nalezy
sprawdzi¢ jego pH feneloftaleing lub innym wskaznikiem. W procesie karbonizacji struktura betonu
utwardza sig, uszczelnia, ale réwnoczesnie dealkalizuje. Sprawdzenie to jest niezbedne, aby pod warstwa
naprawczg nie zamknaé warstwy starego betonu, ktéry nie stanowi wlasciwej ochrony dla stali
zbrojeniowej (powodujac tym samym dalsza korozje w ukryciu).

W przypadku stwierdzenia znacznej korozji betonu, zniszczone warstwy nalezy usunal
mechanicznie, przez hydropiaskowanie lub zmycie woda pod bardzo wysokim cisnieniem (pow. 100
MPa). Proponuje si¢ wykonanie czyszczenia strumieniem wody (ze wzgledu na ucigzliwo$é¢ metody
piaskowania dla §rodowiska, wymaga odpowiedniego zabezpieczenia BHP pracownikéw i grozi
napyleniem juz oczyszczonych powierzchni).

Po wykonaniu czyszczenia podloza nalezy rozpozna¢ obecno$§é w nim rys: ustali¢ czy sa

ustabilizowane, czy tez moga zmienia¢ swoje rozwarcie, czy moze si¢ przez nie saczy¢ woda. Naprawe
rys wykonuje si¢ metoda iniekcji ci$nieniowej, przy uzyciu:
- zywic epoksydowych, gdy konieczne jest uciaglenie konstrukeji (zamknigcie, wypelnienie rys
statycznych, rys ktore nie zmieniaja juz swojego rozwarcia), mikrocementéw — przy duzej rozwarto$ci
(pow. 3 mm) rys statycznych. Ze skorodowanych pretéw zbrojeniowych nalezy usunaé otuling betonowa
az do miejsc nieskorodowanych. Prety zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy (reczne lub mechaniczne
szczotkowanie, piaskowanie, hydropiaskowanie, hydromonitoring), do stopnia czystosci Sa 2,5, tak aby
uzyskaly jasny, metaliczny wyglad, a potem oczysci¢ sprezonym, bezolejowym powietrzem i ewentualnie
odtlusci¢ acetonem. W przypadku zastosowania metody zawierajacej wode (hydropiaskowanie lub
hydromonitoring), nalezy zabezpieczy¢é powierzchnie pretéw  zbrojeniowych wodnymi farbami
zawierajacymi substancje reagujace z produktami korozji i zabezpieczajace przed procesami korozyjnymi
(tzw. inhibitory korozji) oraz przesypanie suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu powyzej 1 mm.
Na przygotowang powierzchnig stali zbrojeniowej nalezy nalozy¢ mineralna powloke antykorozyjna. W
przypadku dopuszczenia przez producenta, aplikacje zaprawy mozna stosowaé réwniez na wilgotna stal.
Zaprawe antykorozyjng nakltadac najpdzniej do 3 godzin po oczyszczeniu pretdéw zbrojeniowych lub po
wyschni¢ciu  dodatkowej warstwy farby antykorozyjnej przesypanej piaskiem. Po wykonaniu
zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystapieniem do uzupelnienia ubytkéw betonu
powierzchnie ,,starego” betonu nalezy obficie zwilzy¢ woda i doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego.
Na tak przygotowane podloze nalozy¢ warstwe kontaktowa z mineralnej zaprawy. Kolejne zaprawy
systemu naklada¢ po wstepnym przeschnigciu warstwy kontaktowej, gdy zaprawa stanie si¢ matowo-
wilgotna, czyli w ciagu 30-60 minut po naloZeniu. Zadaniem warstwy kontaktowej jest poprawienie
przyczepnosci miedzy ,,starym” betonem a materialem wypelniajacym ubytki oraz zniwelowanie
niewielkich, nieuniknionych réznic we wspélczynniku pelzania, skurczu, module sprezystosci,
wspolczynniku odksztalcalnosci termicznej (nawet jezeli materialy do naprawy zostaly dobrane zgodnie
z zasada kompatybilnosci). W zaleznos$ci od rozleglosci 1 glebokosci ubytkéw w betonie stosowac
odpowiednie zaprawy (uziarnienie).

W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci w hydroizolacji nalezy dokona¢ jej naprawy wraz z
nawierzchnia z kostki wapiennej (z wykorzystaniem budulca).

Obecny (do zachowania) uktad warstw w obszarze plyty:

— kostka kamienna wapienna z zamuleniem spoin - 9-12 cm

— podsypka cementowo-zwirowa 1:4 - 5 cm

— wylewka z wyrobionym spadkiem z dodatkiem hydrobetu - 3-5 cm

— 2x papa asfaltowa z folia - hydroizolacja pozioma

— plyta zelbetowa (pustka powietrzna/zasyp) - 15 cm (remont plyty zelbetowe;).
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5.141zolacja przeciwwilgociowa dolnych partii murowanych

Jak wspomniano w czesci wezedniejszej oraz w Programie prac konserwatorskich, jednym z gléwnych
czynnikéw destrukcji cegly i elementéw kamiennych z piaskowca, w dolnej partii Barbakanu jest
destrukcyjne oddziatywanie wilgoci. Nalezy zaznaczy¢, ze wykonane na przetomie wiekéw (XX /XXI)
prace zmierzajace do zmniejszenia wody pochodzenia opadowego (w sposéb naturalny zalegajacego w
niecce terenu wokot Ronda — miejsca odstoni¢cia dawnego poziomu terenu i fosy)cze$ciowo przyniosty
pozytywne rezultaty, a dodatkowe prace utrzymania biezacego terenu réwniez korzystnie wplynely na
powyzszy stan.

W rozpatrywaniu problematyki wilgoci, szczegdlnie w odniesieniu do zjawiska podciagu kapilarnego oraz
migracji soli otoczenia z cala pewnoscia nie mozna pomina¢ dwdch zasadniczych kwestii. Po pierwsze —
ta dolna czgs$¢ Barbakanu w czasach funkcjonowania (a wigc w okresie §redniowiecznym) stanowita
element fortyfikacyjny, ktéry narazony byl na oddzialywanie wody w sposéb bezposredni — pod nim
przebiegala fosa z woda. Dopiero pdzniejsze jej zasypania a w czasach nam obecnych — odstonigcie —
spowodowalo znaczne zmiany ckspozycji i warunkéw wilgotnosciowych dla materialu muréw i
fundamentéw. W trakcie robét zwiazanych z proponowang w projekcie iniekcja pozioma oraz izolacja
pionows podziemnych czedci $cian obwodowych Ronda — koniecznym jest zapewnienie skutecznego
nadzoru archeologicznego i architektonicznego, celem wykluczenia mozliwosci bezpowrotnego
zniszczenia nawarstwien historycznych, w tym mogacego wystapi¢ zabezpieczenia przed wplywem
wilgoci - w postaci klinu z warstw gliny (glina pod wplywem wilgoci pecznieje doszczelniajac
powierzchnie). Po drugie — ze wzgledu na brak dostgpu do pelnego (zapewnionego z dwoéch stron)
obwodu partii murdw oraz ich grubosci, jak i sposobu wznoszenia budowli §redniowiecznych (struktura
wewnetrzna muru) — zapewnienie pelnej ciaglodci zatozonej wspolczesnie izolacji przeciwwodnej nie
moze zostaé zagwarantowane.

W trakcie prowadzonych prac konserwatorskich, nalezy zinwentaryzowac i w pelni rozpoznac
ewentualne wystgpowanie typowych dla Sredniowiecznych metod wznoszenia budowli — braku
spoinowania cioséw kamiennych stanowiacych fundament lub wystepowania warstwy przelania kamieni
gling, zatrzymujaca ja w sobie 1 nie przepuszczajaca, w znacznej mierze, wyzej. Wielce istotnym jest
okreslenie, czy w pasie — obecnego zasypu ziemia, nie wystepuje — w obrysie zabezpieczanie opaskami
z gliny ukosénie ubijanymi'l, ukladanymi na przemian z warstwami zwiru'2. Okresli¢ nalezatoby
réwniez jej stan zachowania, poniewaz do momentu zachowania ciaglosci — byt stosunkowo skuteczny
(jako system ochrony przed wilgocia). Prawdopodobnym jest réwniez wystgpowanie zabezpieczenia
pionowego lica muréw partii podziemnej w formie oblepienia gling (podobne wlasciwosci ,,oblepiajace;
izolacji posiadaja obecne systemy izolacji szlamowania z dodatkami domieszczek spoiw na bazie
naturalnych itéw, np. bentonit, czy iléw beidelitowych. Co istotne, izolacja taka zatrzymujac wodg, nie
powoduje braku przepuszczalnosci dla pary wodnej (podobnie jak zaproponowana na poczatku XXI
wieku metoda izolacji dziedzifica, ktora w projekcie powt6rzono).

W dotychczasowych realizacjach obiektéw zabytkowych 2z czaséw Sredniowiecza, w
opracowanym przez Narodowy Instytut Dziedzictwa!? poradniku, wskazanych zostalo pare realizacji,
gdzie izolacja fundamentéw realizowana byla z wykorzystaniem techniki izolacji z gliny jako materiatu

W ], Szewczyk, Hydroizolagja elementow budowli w wybranych okresach bistorii architektury, cxyli o uszegelnieniach 3
nietypowych materialow, o dawnych impregnatach, drenasach i pokrewnych rozwiqzaniach budowlanych, Biatystok 2019
— w zakresie §redniowiecznych metod izolacji

oraz

O. Pietrzak, Zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentow i Scian fundamentowych budynkdw zabytkowych przy
zastosowanin gliny na wybranych prykiadach realizacii w Poznanin, [w:] Glina w obiektach zabytkowych..., dz.
cyt., s. 109.

12 oliniane groble wsparte na murach fos okalaty zamki krzyzackie — por. Wéjcik R., Skutecznosé
stosowania gliny w ochronie zabytkowych budynkéw i budowli przed wilgocia gruntowa, w: Materialy
budowlane, 2/2024 (nr 619)

13 Rouba Bogumila ], praca zbiorowa Optymalizacia metod konserwacji, Zagadnienie nierdwnowagi wilgotnosciowey
w obiektach zabytkowych, Narodowy Instytut Dziedzictwa, Warszawa 2022
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izolacyjnego. Niemniej jednak wskazano powszechne wspoélistnienie metod szlamowania réwnoleglych
do przeprowadzanych tradycyjnych metod izolacji gling (dla izolacji samg gling przywolano realizacje:
realizacje firmy BTM wykonane na poczatku lat 90. XX-wieku na terenie zespotu Zamku Malborskiego
(opaska przy $cianie Zamku Wysokiego oraz przy $cianie Karwanu, renowacji izolacji z gliny w podziemiu
katedry $w. Zofii w Zytomierz, zabezpieczenie przeciwwilgociowe muréw kosciota pw. §w. Franciszka z
Asyzu w Poznaniu, koSciota Najswigtszego Serca Jezusowego i Matki Bozej Pocieszenia (rowniez w
Poznaniu) oraz przy plebanii.

5.14.1 Izolacja $cian obwodowych Ronda (w obszarze zasypanym) - pionowa
Majac powyzsze na uwadze, zaktada si¢ wykonanie izolacji pionowej plaszczyzny zewnetrznej muréw
czgécl podziemnej z zastosowaniem mas typu szlam (szlamowanie), zawierajacych w sobie mineralne
zwigzki nieoddziatywujace negatywnie na zabytek, w tym zawierajace spoiwa naturalne na bazie m.in.
itéw. W miejscach ewentualnego wystgpowania historycznych odcinkéw izolacji, np. z gliny (ilastej
skaly osadowej), pod nadzorem archeologicznym nalezy je zinwentaryzowaé, uzupetniajac ciagtos¢ w
podobnej technice wykonania (oblepianie gling).
Podczas prac odkopywania i powtérnego zakopywania $cian podziemnych nalezy mie¢ na uwadze fakt
naruszenia pierwotnych warstw izolacji pionowej np. z ubitej gliny, o czym wczesniej wspomniano,
dlatego przed przystapieniem do wlasciwych prac izolacyjnych, nalezy dokonaé stanu (lub jego braku)
zachowania tych elementéw. Przy samej realizacji wykopu nalezy zachowaé ostroznosé, gdyz moze
nastapi¢ obsuwanie si¢ i ,,wysypywanie” kamieni eratycznych do wykopu (brak wigzania watku w
fundamentach $redniowiecznych - historyczny brak spoinowania pomiedzy kamieniami).
Sciany fundamentowe nalezy odkopaé w sposéb ostrozny oraz pod nadzorem do poziomu posadowienia,
(lecz nie nizej (!), przy czym nalezy je odkrywaé odcinkami odcinkami nie diuzszymi niz 5 m — z
zapewnieniem kontroli archeologicznej. Zabrania si¢ wykonywania wykopéw glebiej niz poziom
posadowienia budynku lub dopuszczenia do sytuacji podmycia lub rozluznienia gruntu pod tawami.
Odslonicte §ciany fundamentowe nalezy doktadnie oczyscié, usunaé odspajajace si¢ czeSci i
zaszpachlowad ewentualne duze nieréwnosci. Roboty nalezy wykonaé w temperaturze nie nizszej niz 5°C
i nie wyzszej niz 25°C.

Izolacja pionowa — przeprowadzana w znacznej czeéci obwodowej muréw podziemnych (w
dolnej partii) powinna zredukowaé przedostawanie si¢ wilgoci z mas ziemnych poprzez plaszczyzng lica
muru, nie spowoduje jednak catkowitego usunigcia przenikania wilgoci do substancji zabytkowej. Jej
zadanie polegaé bedzie zatem na ograniczeniu wilgoci, a nie zapewnieniu catkowitej bariery.

Do btedéw wykonawczych nalezy m.in. uzycie folii kubetkowej na pionowych fragmentach
$cian pod gruntem (czy to jako izolacji, czy zabezpieczenia izolacji przeciwwilgociowej), bez szczelnego
dla wody splywajacej po murach zamkniecia gérnego, co skutkuje nawilzaniem dolnych czg¢sci budowli.
Przy braku zabezpieczenia woda splywajac po licu przedostaje si¢ do przestrzeni pomiedzy nim a foli,
w przypadku braku odplywu pozostajac tam do czasu odparowania lub wnikni¢cie w strukture muru.
Zupelnie odrebnym aspektem jest sama estetyka rozwigzania, wobec czego stosowanie tej metody, nawet
jako formy zabezpieczenia lica — jest zabronione.

Ponadto zakazuje si¢ — wykonywania wykopow ponizej poziomu posadowienia taw fundamentowych
(lub posadowienia budynkéw).

5.14.2 Izolacja pozioma — przepona — iniekcja krystaliczna krzemianami
Proponuje si¢ wykonanie izolacji poziomej metoda tzw. ,,przepony” poprzez inickcje zmodyfikowanego
szkla wodnego i §rodkéw hydrofobizujacych Scianki kapilar (kombinacja krzemianéw alkalicznych oraz
alkilometylosilikonianéw). Iniekcje wykonywacé metodq nisko-ci$nieniowa. W wyznaczonym poziomie
(nad poziomem gruntu), pod katem 30°—45° do poziomu nalezy w Scianie wywierci¢ otwory skierowane
ku dotowi, o srednicy 30 mm w odstepie co okoto 12-15 ¢cm, dwéch rzedach (otwory wykonywaé w
spoinach nie wolno wykonywac na cala szeroko$¢ $ciany, nalezy zostawi¢ nieprzewiercona czeg$¢ Sciany
grubosci min. 5 cm. Po wywierceniu i oczyszczeniu otwordw, nalezy je wypelni¢ plynem do iniekeji pod
ci$nieniem. Iniekcje wykonywaé dwustopniowo — polegajaca w pierwszej kolejnosci na wttoczeniu w
warstwe wewnetrzng plynnych zapraw iniekcyjnych, ktérych zadaniem jest wypelnienie wszystkich
pustych przestrzeni, kawern oraz nieciggloéci. Po zwigzaniu i stwardnieniu wprowadzonej w strukture
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muru zaprawy iniekcyjnej mozna przystapi¢ do wykonania wiasciwej izolacji poziomej metoda iniekeji
niskociénieniowej. Do wypelniania pustych przestrzeni wewnatrz nalezy zastosowaé bezskurczowe
zapraw iniekcyjne na bazie naturalnych kruszyw o uziarnieniu 0-1 mm, 0-2 mm oraz 0-4 mm zawieszone
w spoiwie wapienno-trasowym (zakaz stosoania spoiwa wapienno-cementowych lub cementowych).

Szczegblowy sposéb wykonania iniekeji nalezy zweryfikowaé z wytycznymi producenta wybranego
systemu izolacji iniekcyjnej, przy czym system ten powinien posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
obiektach zabytkowych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na uwarunkowania przestrzenne (grubo$é¢ murdw,
uksztattowanie plaszczyzny dawnej fosy — skarp) izolacja ta nie zostanie wykonana na pelnym obwodzie,
wobec czego wystepowac beda odcinki jej pozbawione. Niemniej jednak, powinna polepszy¢ warunki
wilgotno$ciowe partii murowanych, ograniczajac podciag kapilarny. Dodatkowo nalezy pamigtaé iz w
objetosci muréw wykonanych w technice opus emplectum wystepuja rdzen ze stosunkowo luzno ulozonych
elementéw murowanych i kamiennych z licznie wystepujacymi pustkami powietrznymi. Ten stan
powodowaé bedzie brak pelnej szczelnodci plaszczyznym, niemniej — jak wspomniano polepszy
parametry elementéw murowanych (licowych).

Wykonywanie izolacji poziomej (w formie przepony), pomimo braku pelnej odwracalnosdci (podobny
stan rzeczy nalezaloby odnie$¢ réwniez do metod iniekcyjnego wzmacniania elementéw murowych — z
wprowadzaniem zaczynu — co w przypadku Barbakanu bylo realizowane i w przypadku stwierdzenia
koniecnzos$ci — jest przewidziane w projekcie jako kontynuacja tamtych dziatan — w perspektywie analizy
wplywu na zabytek — najmniej ingerujaca) przynie$s¢ powinno oczekiwane rezultaty, podobnie jak izolacja
pionowa (z zastrzezeniem ochrony odkrytych w trakcie prac konserwatorskich historycznych metod
izolacji).

5.14.3 Opaska zwirowa (otoczaki)
W pasie wokét muru nalezy wykonac opaske z naturalnych granitowych otoczakéw, bez bocznego
obrzeza ograniczajacego sptyw wody. Wyprofilowanie jej powinno by¢ w kierunku przeciwnym do muru.
Szeroko$¢ opaski min. 50 cm, grubo$é¢ ok. 20-30 cm. Ma ona na celu zabezpieczenie styku muru przed
zarastaniem roélinnoscia i powinna by¢ z tego powodu utrzymywana w stanie niezaro$nigtym (minimum
dwukrotna roczna kontrola i ewentualne plewienie).
Gleba z humusem na styku z murem oddziatuje negatywnie, powodujac korozje. Kwasy organiczne oraz
grzyby powoduja rozklad nie tylko cze$ci organicznej ale i cegly wraz ze spoing: produkty przemiany
materii: kwas mlekowy, octowy, cytrynowy, jabtkowy, bursztynowy ostabiajg wigzania piasku z
wapiennym spoiwem. Weglan wapnia przechodzi w kwasny weglan wapnia (CaCOs; +CO; —
Ca(HCO:s)y), ktéry jest rozpuszczalny dobrze w wodzie, wigc z czasem ulega wymywaniu. Sam weglan
jako margiel wystepuje w ceglach, ktére po wypaleniu i dzialaniu wilgoci powoduje powstawania
wodorotlenku wapnia, ktory z kolei przylaczajac CO2 ponownie przechodzi w weglan wapnia a dalej w
tatwo wyplukiwany kwasny weglan wapnia.

5.14.4 Zabezpieczenie przeciw gotebiom

Wykona¢ montaz spirali (lub ewentualnie) kolcow przeciw ptakom — na niektérych elementach
wysunietych gzymsoéw, parapetéw, itp. narazonych na przesiadywanie ptakéw. Nie nalezy montowaé
zabezpieczenia na wszystkich elementach, a jedynie na tych, ktére stanowig potencjalne miejsce
przesiadywania. Elementy cenne (np. tablica, elementy detalu kamieniarskiego) oraz przestrzenie trudno-
dostepne 1 mogace stanowi¢ miejsce przesiadywania golebi mozna zabezpieczy¢ siatka elewacyjng o
cienkim splocie 1 oczkach zabezpieczajacych przed przedostaniem si¢ ptakdéw — zabezpieczenie gankdw
— siatka rozpieta pomiedzy elementami pionowymi, szczelnie oslaniajaca przestrzen. Zastosowac siatke
zabezpieczajaca o oczku: 25x25 mm — 50x50 mm, polietylen piaskowy gramatura min 20 g/m?
obciazenie przy zerwaniu min 300 kg/m2 Mocowaé w sposob najmniej inwazyjny — wykorzystujac
istniejace miejsca montazu (kolki) lub poprzez system plakietek z poliweglanu mocowanych do
powierzchni za pomoca specjalistycznego kleju. Siatka powinna zachowac ciaglo$é, w przeciwnym razie
ptaki znalazlszy szczeling lub wolny otwor zasiedla przestrzen pomiedzy siatkqg a chronionymi
elementami.
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5.15Instalacje
5.15.1 Instalacja odgromowa

Wykona¢ wymiang calej instalacji odgromowej oraz otoku (przy przeprowadzanych robotach izolacji
$cian fundamentowych). Do instalacji podlaczy¢ wszystkie elementy stalowe i miedziane pokrycia
dachowego, w tym kule z choragiewkami. Pionowe odcinki uzioméw prowadzi¢ w miejscach istniejacych,
mocowanie tacznikami w miejscach spoin cegiel. Instalacje odgromowa zgodnie z normg PN-EN 62305-
1. Rezystancja uziemienia winna wynosi¢ nie wigcej niz 10 Q. Tam, gdzie nie ma mozliwosci wykonania
zamknigtego odcinka otoku wykonaé stosujac 3 szpilki o dtugosci 3 mb, w przypadku za wysokiej
opornosci uziemienia zwickszy¢ iloé¢ szpilek. Nalezy przewidzie¢ odpowiedniej klasy ograniczniki
przepigé. Ztacza kontrolne nalezy instalowa¢ nad poziomem terenu — na elewacji. Do uziomu nalezy
dolaczy¢ przewody taczace zaciski kontrolne zlokalizowane w miejscach prowadzenia przewoddw
odprowadzajacych. Zacisk kontrolny zainstalowaé na elewacji miedzy przewodem odprowadzajacym a
uziomem na wysokosci 0,5-1 m n.p.t. Zwody pionowe prowadzi¢ w miejscach istniejacych lub réwnolegle
do rur spustowych. Wszystkie polaczenia z uziomem nalezy wykonaé poprzez spawanie (spaw o dtugosci
min. 50 mm). Polaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg farba rdzochronng lub przez
malowanie lakierem asfaltowym, dodatkowo przewody uziemiajace zabezpieczy¢ przed korozja poprzez
smarowanie wazeling techniczng do wysokosci 1,5 m nad ziemia i 0,3 m pod ziemig. Cz¢$¢ nadziemna
przewoddw uziemiajacych uktadanych na zewnatrz budynku do wysokosci 2,0 m nad ziemia i 0,5 m pod
ziemia chroni¢ rurami winidurowymi, ktérych grubosé Scianki nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 mm.
Sluzy to zabezpieczeniu cze¢sci naziemnej instalacji odgromowej przed uszkodzeniami oraz zapewnig
bezpieczenistwo ludzi przebywajacych w poblizu przewodu podczas wyladowad atmosferycznych. Po
wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiar warto$ci rezystancji uziemienia, ktérej warto$¢ nie moze by¢
wigksza niz 10 'Q.

5.15.2 Instalacja o$wietleniowa
Nie dotyczy, wykonana zostanie na podstawie osobnego opracowania.

5.15.3 Instalacja iluminacji
Nie dotyczy, wykonana zostanie na podstawie osobnego opracowania.

5.15.4 Instalacja kanalizacji deszczowej - odprowadzanie wod opadowych

Wykona¢ remont instalacji odprowdzajacej wody opadowe. Wymieni¢ system rynnowy (zadaszenie
tukowe), wykona¢ nowe koryto liniowe odwadniajace typ ACO 150, dokonaé sprawdzenia stanu
technicznego studni kanalizacyjnych (studnia rewizyjna wraz z wpustem) w centrum Ronda. Wykonaé
wymiang przewodow instalacji kanalizacji deszczowej do granicy dziatki. Przeprowadzi¢ monitoring
(podczas monitoringu kanatu w 2004 r. zaobserwowano bardzo dobry stan rur PVC i splyw wody oraz
niewielkie nieszczelno$ci. Stwierdzono wéwczas jedynie brak przejazdu kamery przy przejsciu
kanalizacji przez mur Barbakanu, gdzie sq przej$cia kolanami i nastgpuje gwattowny spadek przewodu z
poziomu dziedzifca ponizej fosy) wizyjny kanatu do miejsca wlaczenia do sieci miejskiej. W przypadku
ztego stanu technicznego dokonaé oczyszczenia, udroznienia, doszczelnienia oraz naprawy metodami
nie-rozkopowymi.

Postuluje si¢ modernizacje instalacji drenazowej celem zmniejszenia poziomu wilgoci terenu
fosy w sposo6b ostrozny, tak aby nie dopusci¢ do nagltego obnizenia poziomu wéd gruntowych,
ktére spowodowaé by mogto nieréwnomierne i niekontrolowane osiadanie elementéw obiektu.
Zmiana parametrow wilgotnosciowych elementéw murowych w krétkim okresie czasu przyczyniaé moze
si¢ do bardziej niekorzystnych dziatan niz zachowanie wilgotnosci na obecnym poziomie.

5.16Roboty towarzyszace

—  Na czas rob6t zabezpieczy¢ odpowiednio wszystkie czynne instalacje bedace w obszarze robét oraz
przestrzenie transportu materialéw budowlanych.

Przed przystapieniem do robét budowlanych Wykonawca ma obowiazek dokona¢ pomiardw
kontrolnych, zabezpieczenia elementéw.
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—  Nalezy przeprowadzi¢ poszerzone badania poziomu zasolenia, sktadu zapraw oraz inne niezbedne,
ktére beda konieczne do poprawnej realizacji prac konserwatorskich w oparciu o dokumentacje
projektowa.

—  Przed zamontowaniem detali stolarki nalezy podda¢ go konserwacji (oczyszczeniu, uzupelnieniu
brakéw, wymianie $rub, itp.).

—  Uwzgledni¢ wszystkie roboty wykoficzeniowe konieczne do zrealizowana w trakcie robdt
budowlanych.

—  Gruz transportowal na biezaco z terenu budowy, stosowal zraszanie, aby zminimalizowaé
powstawanie pytu i kurzu. W maksymalnym stopniu nalezy wykorzysta¢ zastany budulec.

5.17Dziatania proekologiczne

Wszystkie otwory elewacji — gléwnie maculce, ktére obecnie stanowia mozliwos¢ potencjalnego
gniazdowania ptakdéw nalezy pozostawi¢. Otwory te stuzyly réwniez jako historyczne elementy
przygotowania obiektu do prac remontowych. Wprowadzane w ostatnich latach metody zamykania
otworéw poprzez wktadanie wen cegiel bezpowrotnie usuwa mozliwosé gniazdowania. Celem uzyskania
kompromisu pomiedzy bezpieczenstwa uzytkowania obiektu (zwiedzajacy, w szczegdlnosci dzieci),
wszystkie maculce dostepne z poziomu zwiedzania nalezy zabezpieczy¢ ceglami (otwory te ze wzgledu
na ruch turystyczny nie beda stanowily miejsc legowych dla jezykéw) wszystkie pozostale — w
szczegblnosci na elewacji zewnetrznego muru — pozostawi¢ otwarte — stanowigce dogodne siedlisko dla
jezykow!,

Maculec 3 nmieszezonymi wewnaqtry ceglami — uniemolivia to gniazdowanie jeyka (elewagja Ronda — po lewey),
niezamurowany otwor — miejsce dogodne do gniagdowania

5.18Kolorystyka
Proponowana kolorystyka, zgodnie z wynikami dotychczasowych badan stratygraficznych (zawartych w
Programie Prac Konserwatorskich): Ostateczng kolorystyke elementéw (okucia, stolarka) ustali¢ po
wykonaniu rusztowan 1 pelnego dostepu do wszystkich elementéw. Wszelkie wiazace ustalenia
dokonywac¢ powolujac Komisje konserwatorska.

14 Problem poruszany wielokrotnie, w tym m.in. przez Malopolskiego Konserwatora Zabytkéw w Krakowie, por.
ap.
https://www.facebook.com/photo.php?tbid=2578356929094416&id=1640940882836030&set=a.164254911267
5207
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Kolorystyka elementéw drewnianych podobna jak wrét Bramy kleparskiej, podobnie okué i elementéw
stalowych (czern jak elementéw stalowych kutych).

Nowe ofasowania w formie brudnika drzwi mocowaé w sposéb nawiazujacy do historycznego — w formie
¢wiekow (zakazuje si¢ mocowania poprzez pozostawienie widocznych gléwek §rub z nacigciami
krzyzowymi oraz innych wspoétczesnych elementéw).

Nowa dachéwka ceramiczna w ksztalcie 1 odcieniu zgodnym z pozostala dachowka, blacha miedziana na
wiezyczkach zalecana do montazu juz z chemiczna patyna. Pozostale elementy miedziane (mniej
eksponowane) moga pozosta¢ wykonane z arkuszy miedzi niepatynowanych

6. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI
Posiadacz odpadéw winien postgpowaé z odpadami w sposéb zgodny z zasadami gospodarowania
odpadami oraz wymogami ochrony $rodowiska. Materialy z rozbidrki powinny by¢ segregowane w
miejscu ich demontazu i magazynowane selektywnie do czasu wywozu z miejsca rozbidrki.
W trakcie rozbiorki, na placu budowy zostang wydzielone nastepujace grupy odpadéw:

- gruz betonowy,

- gruz ceglany,

- tynki,

- szklo,

- tworzywa sztuczne,

- odpadowa papa,

- zelazo i stal (ztom stalowy),

- drewno,

- inne

Przewiduje si¢ powstawanie niewielkich ilosci odpaddw, tj. gruzu, drewna, kamienia, stali.

Elementy usuwane nalezy po ostroznym zdemontowaniu przetransportowaé za pomocs Zewnetrznego
zsypu budowlanego na zewnatrz skad zostana wywiezione celem skladowania. W trakcie transportu w
czg$ciach komunikacyjnych nalezy zabezpieczy¢ elementy tak, aby nie stanowily zrédia dalszych
zabrudzen 1 uszkodzen przestrzeni.

Wszystkie zsypy gruzu na poziomie terenu powinny zosta¢ zabezpieczone w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo oséb postronnych 1 pracownikow.

Wszystkie odpady gromadzi¢ i usuwaé w sposéb bezpieczny dla zabytku.

7. WYTYCZNE BHP PRZY PRACACH BUDOWLANYCH
Wszyscy pracownicy oraz osoby towarzyszace zwigzane z pracami budowlanymi powinny byé
wyposazone w odziez ochronng. Nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 nr47 poz. 401), Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

8. UWAGI KONCOWE

—  Wszelkie odstgpstwa od niniejszego projektu nalezy uzgadniaé z:

| Inwestorem

| Projektantem

—  Nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenistwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr47 poz. 407),
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650)

—  Wszystkie maszyny i urzadzenia powinny posiadaé obowiazujace certyfikaty i znaki, bezpieczefistwa
lub $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacii, deklaracje zgodnosci pod wzgledem BHP, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.

—  Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlana, polskimi normami oraz przepisami
BHP i p. poz.
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—  Waszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty.

— W przypadku pojawienia si¢ w projekcie jakichkolwiek nazw i znakéw towarowych nalezy je
traktowac jako wzorcowe, w zaden sposob nie bedace sugerowanymi.

—  Wszystkie materialy zastosowane na etapie wykonawstwa musza spelnia¢ wymogi jakosci co
najmniej réwnowazne podanym w projekcie.

—  Zwraca si¢ uwagg, ze prowadzone prace powinny by¢ zabezpieczone w sposéb zapewniajacy
bezpieczefistwo 0s6b postronnych. Sposéb zabezpieczenia nalezy uzgodnic z inspektorem nadzoru,
Inwestorem.

—  Wszystkie proponowane materialy renowacyjne 1 konserwatorskie mozna zastgpowaé materiatami
réwnowaznymi o podobnych parametrach, posiadajacymi dopuszczenie dla obiektow zabytkowych.

—  Wszelkie prace montazowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami sztuki budowlane;.

— W trakcie prowadzenia robét budowlanych nalezy przestrzegaé zapiséw opinii, uzgodnien i
postanowien, wytworzonych i uzyskanych na etapie dokumentacji projektowe;.

—  Wszystkie prace powodujace zapylenie nalezy wykonywaé w sposéb minimalizujacy wplyw na
przestrzen sasiednia. Stosowaé rozwiazania w postaci przeston, siatek oraz zraszania. Prace
prowadzi¢ w godzinach niepowodujacych uciazliwosci dla sasiaddw.

— W trakcie prowadzonych prac w przypadku stwierdzenia historycznych elementéw, o ktérych
istnieniu nie bylo wiadomym, nalezy zwola¢ Komisj¢ Konserwatorska celem ustalenia sposobu
dalszego postgpowania.

—  Prace prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy maksymalne, nieprzerwane funkcjonowanie obicktu z
zabezpieczeniem dostepu do obszaru prowadzonych prac.

— Osoba kierujaca robotami budowlanymi i wykonujaca nadzér inwestorski powinni posiadaé
kwalifikacje z zastosowaniem kryterium posiadania kwalifikacji, o ktérych w art. 37¢ Ustawy o
ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (zekst jedn. Dz. U. 3 2014 roku, poz. 1446 3 pdgn. zm.).

—  Zapewni¢ nadzér archeologiczny przy robotach ziemnych, zgodnie z wymogiem i w zakresie
postawionym przez Matopolskiego Konserwatora Zabytkéw w Krakowie.
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